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1. Objectifs 1.1. Type de Probleme

supposons que l'on etudie les scores obtenus a une
epreuve de math (variable dependante) par 4 classes de
seconde de 4 lveeées differents (vanable independante).
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Question: Les scores sont-ils différents entre les Lycees?



1. Objectifs 1.2. Position du Probleme

Les deux conditions suivantes sont supposees vernfices -

La variable (note en math) se distribue normalement dans
les ensembles parents des quatre classes.

Les ensembles parents des guatre classes ont les memes
varnances. Ces classes ne peuvent donc differer entre elles que

par leurs movennes.



1. Objectifs 1.3. Hypotheses

Ho : Les echantillons de scores de movennes {E' Ae oo -_TI;.]

sont 1ssus dune meme population parente de movenne it

Las=Hg = Hc=Hp = HUr

H1 : Les quatre groupes sont extraits de populations parentes

de movennes differentes. Au moms lune des movennes
d'echantillons est différente de iy

Ho teste donc 'hyvpothese de [homogeneite des k movennes.
On dit auss1 que le facteur (a partir duguel on a constnut les k

groupes) n'a pas d mtluence sur la vanable X (note en math).




2. Principes de solution 2.1. Variation Totale

1) La variation totale de la vanable X est mesurée par la
dispersion de toutes les wvalewrs (IN wvaleurs) autour de la
movenne genérale X1 de la distribution de l'ensemble des
notes des quatre classes.
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2. Principes de solution 2.2. Variation inter-classe

2) La variation entre les classes (vanation inter-groupe)
Chaque classe est caractérisée par sa movemnme (X . ... Xl
gui s'ecarte plus ou moins de la movyvenne generale (X ).
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2. Principes de solution 2.3. Variation intra-classe

3) La variation a I'intérieur de chague classe (intra-groupe.
resicueslle)

Cette wvanation résiduelle est mesurée par la Somme des
Carmres des ecarts de chacune des wvaleurs de la movenne de
SO groupe.
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2. Principes de solution 2.4. Relation entre les Variations

SCr =SCg +SCr

/ i
Variation totale Variation
de la variable x résiduelle (intra groupe)

Vanation inter-groupe (Effet du facteur
etudie : vanable independante)




3. Décomposition de la Variance

Les valeurs de ces trois variations dépendent des effectifs
des groupes. Aussi, pour apprécier les grandeurs relatives de
ces variations, on calcule pour chacune les Carrés Moyens :
on divise chaque variation (somme des carrés des écarts) par
son nombre de degré de liberte.



. Décomposition de la Variance

snedecor s'est mteresse au rapport de grandeur entre la valeur
du carre moven inter-groupes (du au facteur) et la valeur du

carre moven residuel.
Ce rapport, ¢ est la statistique de deécision utilisée en analvse

de vanance. a savolr le F.

F = Varance inter = CMg
Varance intra CAMr




4. Conclusions 4.1. Examples

1) Variance Inter-groupes élevée et Variance Intra-groupe
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- e /S O F
CAr



4. Conclusions 4.1. Examples

2) Variance Inter-groupes faible et Variance Intra- groupe
élevée
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4. Conclusions 4.2. Tableau de Synthése

Source de Somimne Nombre | Carres
vanation | des carres des ecarts | de ddl | Movens
(varances)

entre les
groupes

(Inter)

a
I'interenr
des
groupes
(1nftra)

Total

Avec



