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1. Principes des Tests Statistiques

Partons d'un exemple..Une machume fabrique des tiges d'acter. 51 la machine est reglee
correctement, | viilisatenr obttent une population de tigzes de longuenrs movenne m et d ecart-
type o. On destre savour 3t cette machine se deregle. Amsit, on prelévera, a mtervalles reguliers,
des echanttllons pour mestrer la longuenr effective des tiges,

Nous fatsons alors Iiypothese Hy dite ypothese nulle que 13 machime est bien reglee. On teste
alors cette hiypothese: 2 cas se presentent .

¢ |2 machine est biea reglée, on accepte H).
¢ |2 machune est mal reglee, on rejette Hy et donc on accepte Hy dite hypothese alternative.




1. Principes des Tests Statistiques

Definition : un test statistique est une mefhode permettant de prendre une décision 4 pariir
¢ mformations fourntes par un echantillon.

Cette decsston depend done de ['echantillon. Amnst qu'elle que soit 1z deciston prise, on court
deux sortes de risques

¢ e risque dit de lere espece note o, est la probabulite de rejeter [hypothese Hy alors queelle est
viaie en realité - o =pltejeter Hy /Hy vrae)

¢ Ie risque dit de Jnde espece note [, est la probabilste d'accepter | hypothese Hy alors qu'elle
est fausse en realite : 0= placcepter H, /H, fausse).

Un test est bon &1 o atrive 3 munmiser o ef



2. Comparaison a une Valeur Standard 1. Position du Probleme

On constdere wne population P sur laquelle on veut efudier ua patametre v mconmue assoce a
paramefte ¢. Sur un echantilon de tatlle n, on obttent v, connu. Sur la base de cefte valens
observee e, 01 5@ propose de comparer [a veate valenr 7 a uae valeur v) fixee a priott, constifuant
la valent standard,



2. Comparaison a une Valeur Standard 2. Tests relatifs a une Moyenne

Soit une population P de grand effecuf sur laguelle on emdie un caractere ¢ La moyenne m de ¢
est inconnue. Sur un echantillon, on a frouve une moyenne X_. On doit tester la moyenne m par
rapport a une valeur notée my qui est la valeur standard.

A. Tests Bilatéraux

Soit Hy © " w=my " I'hypothese nulle et Hy " o’ my " Ihypothese alternative
Soit X la vanable aléatoiwre prenant pour valeurs les movennes des differents échantillons de taille

n=30, alors on sait que X suit une MN(my ; ,i-— ). = etant l'ecart-type de la population P.
wil

¢  On choisit un nsgue o

¢ on cherche dans la table de la lod normale centrée réduite N{0.1), t, tel que m(t_)=1- %

* soit X la movenne de I'échantillon de taille n alors

- G T ;
3 M E|:IL‘|,: - tﬂ;,— -, + t:-._ll'- ., on accepte Hy avec le nisque o
n s i

sinon on rejette Hy et donc on accepte Hy avec un nsque c.




2. Comparaison a une Valeur Standard 2. Tests relatifs a une Moyenne

zone de Zone d'acceptation zone de
refus de de HO refus de HO

HO /

Femargue - dans le cas usuel onl o = 5% alors t, = 1:9715 et 51 o = 1% alors t, = 2.38.
—

: : - : n .
51 7 est meonnu (ce gu est souvent le cas ) alors on prend son estimateur ponctuel I—1 o, ou
ﬂ —_

Te est l'ecart-type de 'echantillon.



2. Comparaison a une Valeur Standard 2. Tests relatifs a une Moyenne

region de refus de
HO

B. Tests Unilatéraux
a Gauche

iy R |

region d'acceptation de HO \

/-

ol \x
| | . I
M=

L'hypothese nulle est Hp © "m = nn” et l'hypothese alternative est H 0 "m > ng”

Omn peut la retrouver par exemple dans le cas d'un test de depassement dune norme.
* Omn choisit un risque o
L]

On cherche dans la table de 1a loi normale centrée réduite N(0:1) t, tel que () =1 -

. — o -
e S1 X, Zm,+t, T alors on accepte Hy sinon on refuse Hy et done on accepte H)
n

Fem : dans les cas usuels © s1 oo = 3% alors £, = 1,645 ;51 @ = 1% alors t, = 2,33



2. Comparaison a une Valeur Standard

—_

2. Tests relatifs a une Moyenne

C. Tests Unilatéraux

- -+ - a Droite
rdeglaj; de refus région
© d'acceptation de
HO
= I I —= ;

L'hypothese nulle est : Hyp -

On la retrowve dans

- "m = ny" et I'hypothese alternative est : H - "m < np"
les cas de tests de non egalité dane norme.

»  On choisit un risgue

» 51X -m,—t,—F7—

On cherche dans la table de la lof norma le centrée réduite N{0: 1) t, tel que 7ty =1 -o

)

,.u"_ on accepte Ho. sinon on rejette Hy et donc on accepte H
n

. : ; : T
Dans ces deux cas, i1l est tres fréquent gu'on ne connaisse pas < : on a alers —-=

Ta
Y
« §n—1



2. Comparaison a une Valeur Standard 2. Test relatif a une Fréquence

Tous les tests que [on vient de vour restent valables ; 1l suffit de remplacer m par p (proportion
eonnue dans a population ), %, par §; (proportion effecttve sur Techantillon)

o E-f)

E 1]&1'-‘ ]

Un test bilatéral ne peut étre utilisé a la place d'un test unilatéral dans la mesure ou la recherche

de ty ne se fait pas de la méme facon. D' autre part le test bilatéral est un test « draconien ». Clest
un test de non depassement d'un cote ou de Davtre d'une norme. On peut imaginer par exemple
la fabrication de pieces usinées. Les tests unilatéraux ne limitent eux que d'un seul cote.




2. Comparaison de deux populations 1. Comparaison de Moyennes

Population P1 Population P2
Caractéres C C
Etdiés
Movenne o 5| 1 L
g 3
Ecart-type Ty g |0 g
G :
Echantillone; Echantillon e,
Taille ;=30 e |me=30 e
MMovenne ¥ = |z -
;E ¥ X, = | X, 5
carttype = =
.-rP G . W G . L

Fegle du test de comparaison de 2 moyennes
L'hypothese nulle est - Hy © "o = np" et I'hypothése alternative est Hy - "oy 7o "
¢ On chetsit un nsgue o

» On cherche dans la table de la loi normale centrée rédutte N(0:1) t, tel que n(t,) = 1- w2
X, —X,
¢ SiT— = E[—T,,;tl] on accepte Hy sinon on rejette Hy et donc on accepte H
| @ o

1|11._—I1+u3—:

* 51 Hj est acceptes, on dit que la différence my-np n'est pas significative auw nsque o




2. Comparaison de deux populations 2. Comparaison de Fréguences

Population Py Population P,
Caractere etndie C C
Pourcentage Pl ilConnu p7 HICOnmn

Echantillon e) Echantillon e
Taille ;=30 =30
Pourcentage f; connu f; conou

L'hypothese nulle est Hy : "p1=@" et 'hypothese alternative Hy: "p1 7 p2"
¢ On chotsit un nsgue o
» On cherche dans la table de 1a loi normale centrée réduite N(0:1) to tel que 7(t.) = 1- @2

n,f, + n.f, . f, — 1, . .
o2 alors =i — L = I:— t, ;tl] on accepte Hy sinon on rejette Hy

n, + 1, I|f{1_f}_1_i|
\ ':L'I.-_ II.:-

» Sout f =

et on accepte done Hy.
# 51 Hy est acceptée, on dit gue o - pr n'est pas sigmificative au risgue o.



