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Introduction

Il existe de nombreuses données sur les différentes espéces de Guyane, de toutes formes et de tout contenu. Le
but de cette base est de rassembler la majorité de ces données et de les rendre accessibles aux chercheurs, tout en
respectant des critéres « scientifiques » : les références bibliographiques de ce qui est avancé doivent pouvoir
étre retrouvées.

Pour cela, 1’étude consiste en un inventaire des données existantes, tout en comprenant la fagon dont elles ont été
obtenues, afin de rassembler un maximum d’informations cohérentes. Outre les références concernant la
détermination botanique, la revue de la littérature concerne une cinquantaine d’articles, travaux ou ouvrages
(voir la bibliographie) dont une majorité de littérature grise.

Ce document est la référence de la base de données : il présente chaque groupe de tables et détaille la structure
des données. Il s’agit également d’un guide pour I’utilisateur (cf. p 79).



Données disponibles

Les données disponibles dans la base des espéces peuvent étre réparties comme suit (au début de chaque ligne
est indiqué entre parenthése le numéro du module auquel elles se rapportent) :

I Des données premiéres concernant :

- (00) Les especes : la liste taxonomique des espéces présentes en Guyane allant jusqu’a la
variété/ sous-espece et donnant des caractéristiques sur la répartition spatiale des espéces a 1’échelle
régionale (plateau des Guyanes) et sur leur origine anthropique éventuelle (introduite, cultivée...),
Boggan et al. (1997).

- (00) Les noms vernaculaires des espéces : liste permettant de faire le lien entre les noms
communs et les noms scientifiques.

- (00) Les sites : la liste des sites d’étude de Guyane frangaise sur lesquels des études ont été
menées ainsi que certaines caractéristiques de ces sites (position, sol, surface...).

- (00) Les références bibliographiques : liste de toutes les sources bibliographiques utilisées dans
la base de données.

- (00) Les groupes de tables : la liste des groupes de tables intégrés a la base permettant de
connaitre le type de données, les références bibliographiques et les sites de mesure associés a tel groupe.

Il Des données d’écophysiologie sur les themes suivants :

- (02) L’azote : valeurs du 8'"°N et de I’azote des feuilles par site d’étude (Roggy, 1998, Roggy et
Prévost, 1999, Roggy et al., 1999a, Roggy et al., 1999b).

- (04) Le carbone : valeur du 8"C et du carbone des feuilles par site d’étude (Bonal et al., 2000).

- (09) La photosyntheése : données relatives a la photosynthése mesurées en serre (Coste, 2002).

[ Des données de biomécanique :

- (07) Densité des bois a 12% d’humidité.

- (08) Durabilité des bois : imprégnabilité, durabilité aux termites et champignons et durabilité

totale.
- (15) Bois de tension : caractéristiques du bois de tension (Ruelle, 2002 et Ruelle, 2003).
A Des données sur les relations sol- végétation :
- (03) Via Collinet (1997) : caractérisation des préférences édaphiques de 35 especes sur le site
de Paracou.



- (16) Via Paget (1999) : caractérisation des preferences édaphiques comparée entre les sites de
Saint-Elie et Crique Plomb.

- (17) Via Sabatier (1997) : caractérisation des préférences édaphiques sur le site de Saint-Elie.

Y Des données sur I'architecture- la phénologie :

- (05) Plantules : morphologie des plantules.
- (06) Modéles architecturaux des espéces.
- (11) Phénologie végétative : caractere décidu des espéces, calendriers de défeuillaison.

- (12) Phénologie reproductive : données sur les périodes de floraison et fructification.

Vi Des données sur la reproduction :

- (14) Caractéristiques des graines et fruits : types de dissémination, taille des graines, classes de

fruits. ..
- (13) Modes de dissémination du pollen.
- (12) Phénologie reproductive.
Vil Des données de dynamique forestiére :

- (10) Le caractere pionnier des espéces et la présence de leurs graines dans la banque de graines
du sol (Molino et Sabatier, 2001).

- (01) La réponse des especes a la lumiere : groupes de Favrichon et données ayant permis la
mise en place de ces groupes (Favrichon, 1995 et Favrichon, 1994).

- (03) Leur groupe de hauteur : hauteur de libération des especes et regroupement des especes
selon leur place occupée dans la structure verticale (Collinet, 1997).

- (03) Leur structure spatiale horizontale : données sur la répartition spatiale horizontale des
espéces étudiées par Collinet (1997).



Structure de la base de données

Les tables sont nommées selon le modele ta99Contenu, ot 99 est un nombre (de 00 & 99) correspondant au
module a laquelle la table appartient. Le module 00 constitue la structure centrale de la base de données :
familles, genres, espéces. Chaque ensemble d’informations ajouté a la base fait ’objet d’un ensemble de tables

(module) avec un numéro propre. Au moins une de ces tables est liée a la table des espéces (ou a celle des
variétés).

| Structure
1 Modules
1
RefBiblio
1 N
oo

CodeGroupe idRefbiblio
Groupe
Ohservations

Figure 1 : Structure du module 00-Groupes

La table taO0Groupe contient la liste de tous les modules. La table taO0BiblioGroupe enregistre les références
bibliographiques dont sont issues les tables.

Le CodeGroupe de la table ta00Groupe correspond au numéro du module : par exemple, le CodeGroupe 01
correspond au groupe de tables 01-Groupes fonctionnels de Favrichon.



2 Especes

idFamille y
Famillz

Genre
Chservations 7\’“_"

id¥aricte idFarmille
Yarieke Chseryvations
idEspece

Aukeur
AbsentCheckLisk
MurmeroHerbigr
MauvaiseIdentification Espece
Ohservations idGente
Bonneldentification Aukeur
PresentaF é Maurvaiseldentific
DoukeaF ‘n:Fmie Cbservations
Presentall idRefBiblo

Doukedl
Presentsll
Daukesl
PresentRoraima
Culkives
Evadee

Maturalises =t : OO :
Inkraduite RefRiblia

idEspere

Figure 2 : Structure du module 00-Espéces

La structure centrale de la base est constituée par les quatre tables Famille-Genre-Espéce-Variété. Les données
proviennent de la Eklist des plantes de Guyane' (Boggan et al., 1997).

La table taOOVariete contient un ou plusieurs enregistrements par espéce, correspondant aux sous-especes ou
variétés. Les caractéristiques de chaque taxon sont détaillées dans cette table :

e Présence en Guyane Francaise, au Guyana et au Surinam (Presentxx), ou sur le site du Mont Roraima
(Guyana).

e Doute sur cette présence (Doutexx).

e  Origine anthropique éventuelle : plante cultivée, évadée de culture, naturalisée, introduite.
Les taxons provenant de la checklist des plantes de Guyane ont tous une entrée jusqu’au niveau de la
variété/sous-espece, éventuellement vide s’il n’existe pas de sous-espéce. Un enregistrement au niveau de
I’espéce a été ajouté pour chaque genre sous le nom « sp. » pour permettre des liaisons de données quand seul le

genre a été déterminé.

Quand des espéces étaient absentes de la klist des plantes de Guyane mais qu’elles existaient a I’herbier de
Cayenne?, elles ont été rajoutées 4 la base hns la table taO0OEspece, deux données sont alors indiquées :

'http://www.mnh.si.edu/biodiversity/bdg/checklst.html (version actualisée en permanence)

2 http://www.cayenne.ird.fr/aublet2/
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e L’absence de I’espéce de la Eklist des plantes de Guyane.
e Le numéro d’herbier de I’espéce a I’herbier de Cayenne.

De plus, dans le formulaire des espéces et mauvaises identifications (00-Especes-MI), un bouton permet
d’accéder au site Internet de 1’herbier de Guyane®. En effet, ce bouton permet d’obtenir la page correspondante a
I’espece dans la base de données Aublet2 de I’herbier. Par exemple, si 1’utilisateur recherche la page herbier
correspondant a I’espéce Aegiphila membranacea, il lui suffira de cliquer dans le formulaire 00-Especes-MI sur
le bouton Herbier de Guyane :

P |Famillz |Verbenaceae j

Genre Espece Auteur

Aegiphila j |membranacea |Turc:z.

Figure 3 : Ouverture de la page Internet de I’herbier de Guyane dans le formulaire 00-Especes-Ml

Ce bouton ouvrira automatiquement la page suivante :

[:E%J Herbier de Guyane {CAY)

Institut de resherch : 1 4
;;_,'rlfe dEJJEPEr;mEnt Taxons Collecteurs Habitats Localités 3:7 Y

Liste des noms scientifiques sélectionnés avec Aeqgiphila membranacea (1}

Les noms scientifiqgues corrects sont de couleur bleue. Cliquer sur un nom pour
afficher sa taxonamie. Yous pouvez egalement consulter 13 liste des noms corrects

et de leurs synonymes. Cliquer sur une icone (1) pour obtenir |3 liste des specimens
presents a I'Herbier de Guyane.

Mom scientifique Specimen Statut
Aegiphila membranacea Turczaninow %
English Bl il @iorleans ird £
‘2. Intranet A Recherche &P UIRD dans le monde (i) Pratique

Figure 4 : Type d’informations contenues dans la base de données Aublet2 de I’herbier de Guyane

? http://www.cayenne.ird.fr/aublet2/
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3 Mauvaises identifications

La check-list des plantes de Guyane donne la liste des espéces présentes en Guyane frangaise par famille, et
également une liste de mauvaises identifications qui correspondent a :

- Des synonymes : especes renommeées depuis, comme par exemple Sclerolobium melinonii =
Tachigali melinonii.

- D’autres problémes : par exemple pour des espéces n’existant pas en Guyane comme Attalea
funifera Mart.

De facon a intégrer ces mauvaises identifications a la base de données, nous avons créé¢ des champs
supplémentaires dans deux tables :

e Dans la table taOOEspece :
- Mauvaise Identification : case a cocher (oui/ non), au niveau de I’espéce.
- Observations : au niveau de ’espéce.

e Dans la table taO0Variete :

- Mauvaise Identification : case a cocher (oui/ non), au niveau de la variété (quand I’espéce est
bien identifiée, mais pas la variété).

- Observations : au niveau de la variété.

- Bonne Identification : variété ou sous-espece synonyme de I’espéce mal identifiée et qui doit
étre utilisé.

L’ensemble des mauvaises identifications de la check-list des plantes de Guyane a été intégré a la base (sauf les
espéces appartenant aux familles des Poaceae et des Orchidaceae), et peuvent étre consultées de la fagon
suivante :

Dans le formulaire 00-Especes-MlI, une recherche sur le genre peut-étre réalisée, ce qui permettra alors de filtrer

les champs avec le genre intéressant et de trouver le nouveau nom de 1’espéce (ou de la variété). Par exemple,
sur la figure ci-dessous, Sclerolobium melinonii a été renommé Tachigali melinonii.
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b

Famille Caezalpiniaceas =

Genre Espece Ateur Herbier de Guyane

Sclerolobium - |me|in0nii Harmsz

Mauvaize |dentification 4
Ohservations Fecherche par genre :
Genre : Sclerolobium
W ariéte :
| AR
i ariete: 14293 ™ PresentGE
Wariste: ™ DouteGF
Auteur: ™ PresentGU
™ abzentCheckList ™ DouteGU
NumeroHerbier: 0 ™ PresentSU
™ Mauvaiseldentification I DauteSU
; ™ PresentRaoraima
Observations:
[T Culivee
[" Evades
Bonne |dentification: B Rfelioc
Tachigali melinonii [Caesalpiniaceas] j [ Introduite
Enr: 14 1 kM p#¥|sur 1

Enr: 4] 4| 10371 _» | M1 |#k] sur 13797

Figure 5 : Un exemple de mauvaise identification

4 Bibliographie

La table des références bibliographiques contient toutes les références citées dans la base de données, sous la
forme d’une chaine de caracteres non formatée.

Une table de liaison n-n permet de lier les enregistrements de n’importe quelle table aux références
bibliographiques. Dans le cas particulier de la liste des especes, la bibliographie est citée au niveau de chaque
famille.

5 Noms vernaculaires
1 - P -
idOrigneYemaculaire
L | 2_,_,—"/_ Origineternaculaire
iddomYernaoulaire Ohservation
idEspece -
1
lNomV i
Momvernaculaire

Ohservation
1
idEspece
Espece
Figure 6 : Structure du module 00-Noms Vernaculaires
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La table centrale taOOEsp-Origine-Verna relie les identifiants :

- du nom vernaculaire, défini par la table taOONomVernaculaire.

- de I’origine de ce nom vernaculaire, défini par la table taO0OrigineVernaculaire.

- et de ’espéce, définie par la table taOOEspece.
Ainsi, pour chaque nom vernaculaire, il y a une ou plusieurs espéces, reliées a une ou plusieurs origines. Les
origines concernent aussi bien les pays (Brésil, Surinam, Guyana), que les différentes populations de Guyane

francaise (Créoles, Paramaka...), le nom pilote (nom commercial du bois) que le nom le plus usité en Guyane.

Par exemple :

espece Origine Nom Vernaculaire
Aspidosperma album (Apocynaceae) Nom le plus usité kumanti udu
Aspidosperma album (Apocynaceae) Brésil Araracanga
Aspidosperma album (Apocynaceae) Brésil Ararauba

Tableau 1 : Noms vernaculaires d’Aspidosperma album

6 Sites d’étude

Nous avons cherché a relier les données intégrées a la base aux sites sur lesquels elles ont été obtenues. Pour cela
la structure suivante a été mise en place :

1 = 1

................. =
idGroupe _/_ Site e idske
idste 0 Cammune idRefBiblo

Latitude

Longitude

Surface

Phoviometrie

AltitudeMin

AltitudeMax

SolDarninant

Paget'eh .E idRefBibio
RefBiblio

18
~J8

Ohseryvations

Figure 7 : Structure du module 00-Sites d’étude

La table ta00SiteEtude permet de fournir des renseignements sur les sites, elle donne :
e le nom du site.
e la commune sur laquelle le site est implanté.
e saposition géographique (latitude, longitude).
e lasurface couverte par le site expérimental.

e la pluviométrie.
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e [’altitude minimale et maximale rencontrées sur le site.
e le type de sol.
e e site Internet, s’il en existe, sur lequel on peut trouver des renseignements sur le site d’étude.

La table taO0GroupeSites permet de relier le groupe de tables aux sites expérimentaux sur lesquels ont eu lieu les
observations.

La table ta0OBiblioSite permet de relier les sites a des références bibliographiques qui sont soit des documents

spécifiquement sur les sites, soit des ouvrages dans lesquels un site d’étude est assez détaillé. Cette liste
bibliographique est loin d’étre exhaustive.

7 Noms et numéros d’inventaire

Pour le site de Paracou, une correspondance entre les codes espéces utilisés sur le site et les especes de la check-
list des plantes de Guyane a été€ intégrée a la base selon la structure suivante (Baraloto, 2004) :

1

idote
- 1 Site -
idEspece _\E a9 Cormmune
Espece idsite
idEspere
N_Essence
Essence

Figure 8 : Structure du module 00-Noms d’inventaire

Ainsi, les numéros d’essence qui ont une correspondance espéce a détermination botanique siire sont disponibles
dans la base. La table donne donc les valeurs suivantes :

- le site d’étude pour lequel ces numéros d’inventaire sont valables.
- I’espéce.

- le code d’inventaire (N_Essence).

- I’essence (nom vernaculaire le plus usité lors des inventaires).

Les données d’autres sites pourront étre ajoutées.

Il Formulaires

Dans I’ensemble des nomenclatures de formulaire, ssf indique le sous formulaire inclus dans le formulaire du
méme nom.

e 00-Famille : Saisie des familles, avec observations et bibliographie.
e 00-Famille-Ssf : Liste des références bibliographiques des familles.

o  00-Especes-MI : Saisie des espéces et des mauvaises identifications.
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00-Variete-Ssf : Liste des variétés (et des caractéristiques associées).
00-Groupe : Saisie des groupes de tables, avec observations et bibliographie.
00-Groupe-Ssfl : Liste des références bibliographiques des groupes.
00-Groupe-Ssf2 : Liste des sites d’étude sur lesquels les études ont été menées.
00-SitesEtude : Saisie des sites d’étude.

00-SitesEtude-Ssf : Liste des références bibliographiques des sites d’étude.

00-NomVernaculaire : Saisie des noms vernaculaires.

[ Requétes

Requétes finales

00EspecespresentesenGuyaneFrangaise : Liste des espéces présentes (éventuellement avec doutes) en
Guyane Frangaise.

OO0ReferencesbiblioFamilles : Références bibliographiques pour la détermination des espéces, avec la
famille concernée.

00ReferencesbiblioGroupes : Références bibliographiques pour les groupes de tables.
OO0ReferencesbiblioSites : Références bibliographiques pour les sites d’études.
00Nomsvernaculaires : Pour chaque espece, les noms vernaculaires associés en fonction de 1’origine.

O00ONomlnventaire : Pour le site de Paracou, les numéros d’inventaire des espéces pour lesquelles la
détermination botanique est stire.

00GroupesSites : Par groupe de tables, les sites sur lesquels les études ont été réalisées.

00SitesEtude : Caractéristiques des sites d’étude.

Requétes utilitaires

re0OOLdRefBiblio : Liste déroulante des références bibliographiques, utilisée dans tous les formulaires de
saisie de bibliographie.

re0OOLdFamille : Liste déroulante des familles.

re0OLdGenre : Liste déroulante des genres.

reOOLdEspece : Liste déroulante des espéces, sous la forme Genre Espéce (Famille).
re00LdGenreEspece : Liste déroulante des espéces sous la forme Genre Espece.

re00OLdVariete : Liste déroulante des variétés, sous la forme Genre Espece (Famille) et Variété.
re00OLdVarieteTaxon : Liste déroulante des variétés, sous la forme Genre Espéce (Famille) Variété.

15



v Etats

L’état 00-Groupe présente les groupes de tables avec le descriptif et les observations associées.
L’état 00-GroupeBiblio donne les références bibliographiques associées aux groupes de tables.
L’état 00-GroupeSitesEtude liste les sites sur lesquels les études ont été menées par groupe de tables.

L’état 00-Nomslnventaire donne les numéros d’essence du site expérimental de Paracou pour lesquels
la détermination botanique jusqu’a I’espéce est stire.

L’état 00-NomsVernaculaires donne les noms vernaculaires usités en Guyane par espéce.

16



Groupes fonctionnels de Favrichon (01)

Les groupes d’espéces établis par Favrichon (1994) et Favrichon (1995) sont référencés dans le module 01.

| Résumé

Des données quantitatives relatives au développement végétatif des especes arborées d’une forét primaire de
Guyane frangaise ont été analysées statistiquement dans le but de réaliser des groupes d’especes, utilisés dans un
modele de dynamique de population.

Le nombre de variables calculées pour chaque taxon a été réduit grace a une matrice des corrélations entre les
données suivantes :

- Diamétre moyen.

- Al a A7 : accroissement relatif des individus par classe de diamétre (sur les parcelles témoin et
traitées de Paracou).

- Indice de Dawkins.
- Taux de recrutement.

Le tableau des taxons décrits par les variables de dimensions potentielles et de dynamique est ensuite ordonné a
I’aide d’une ACP suivie d’une classification non hiérarchique (méthode dite des « nuées dynamiques »). Une
AFC est ensuite réalisée sur le tableau des structures diamétriques (reflet de la position actuelle de chaque espéce
dans le peuplement). Ces deux analyses permettent de classer les taxons abondants en 5 groupes d’espéces. On
distingue les espéces tolérantes d’étages inférieurs et de la votte, semi-tolérantes émergentes et héliophiles de
sous étage et de la votite.

La prise en compte des paramétres biologiques relatifs en particulier aux stades plus jeunes de développement
(dissémination, sensibilité des plantules a la lumiére) permet de montrer la validité et les limites écologiques de
ces regroupements.

Le choix a été fait de ne pas intégrer le diamétre moyen, reflet de 1’état d’une parcelle a un temps t. De méme,
les valeurs d’accroissement concernant les parcelles traitées n’ont pas été intégrées. Au contraire le taux de
mortalité par espéce, calculé par I’auteur mais non utilisé pour la définition des groupes d’espéces, a été intégré
(sous réserve).

Le terme fonctionnel utilisé par I’auteur a été fréquemment remis en cause par la suite et parfois remplacé par
I’expression « groupe d’étages » qui refléte mieux les caracteres distinctifs utilisés.

D’autre part, Darticle ne classe que les taxons dont I’effectif est supérieur ou 15, alors que dans sa thése

Favrichon (1995) classe toutes les especes étudiées. Les données de la thése ont donc été intégrées dans des
groupes nommés « N<15, groupes d’étage», ou n est I’effectif du taxon.
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Il Structure

idFEspece e
SO | _‘/— IdGroupe B idGroupe

Chseryation

Espece indiceDawkins (aroupe
idGenre tauzRecrutement Observations
Aukeur LauxMortalite

Mauvaiseldentification a1

Chservations fbed

A3

A

A5

a1

A7

Drnax

Figure 9 : Structure du module 01-Groupes fonctionnels

La table taO1Espece est le pendant de la table taOOEspece pour le module 01-Groupes fonctionnels.

Chaque espéce peut appartenir & un groupe fonctionnel. Les groupes fonctionnels sont définis par la table
ta01Groupef :

e (1) : Taxons tolérants, étage inférieur.

e (2): Taxons tolérants, étage supérieur.

e (3): Taxons semi tolérants, étage dominant.

e (4): Taxons héliophiles, étage supérieur.

e (5): Taxons héliophiles, étage inférieur.

e (6):n<l15, Taxons tolérants, étage inférieur (nombre d'individus estimé trop faible, données de la thése)

e (7): n<15, Taxons tolérants, étage supérieur (nombre d'individus estimé trop faible, données de la
these)

e (8):n<l15, Taxons semi tolérants, ¢tage dominant (nombre d'individus estimé trop faible, données de la
these)

e (9): n<l15, Taxons héliophiles, étage supérieur (nombre d'individus estimé trop faible, données de la
these)

e (10): n<l15, Taxons héliophiles, étage inférieur (nombre d'individus estimé trop faible, données de la
thése)

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.
Pour chaque espéce, les données suivantes ont été incluses :

e Indice de Dawkins (moyenne).
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NB

e Taux de recrutement annuel en % de 1’effectif initial (en parcelles témoins entre 91 et 92).

e  Taux de mortalité annuelle en % de ’effectif initial (en parcelles témoins entre 91 et 92) : ’auteur émet
des réserves sur ces résultats compte tenu du « manque d’effectifs et (ou) de la trop courte période
d’observation disponible pour bien évaluer ce phénoméne particuliérement aléatoire (Durrieu de
Madron, 1993) ».

e Accroissement annuel moyen par classe de diametre i : vitesses de croissance moyennes absolues par
classe de diamétre en parcelles témoins. Seulement 7 classes ont été retenues (10-14.9 ; 15-19.9 ; 20-
24.9; 25-29.9 ; 30-40 ; 40-50 ; 50 et plus) compte tenu de la faiblesse des effectifs pour les grands
arbres.

® Dy le diameétre maximal moyen a 5%.

e  Observation : par exemple, quand le nom d’espéce utilisé par Favrichon a été modifié depuis.

: Pour I’espéce Cordia sagotii (Borraginaceae), les valeurs des Ai n’ont pu étre intégrées.

1l Formulaires

e Le formulaire 01-Groupe permet de saisir les espéces par groupes fonctionnels d’étages.

e Le formulaire 01-Groupe-Ssf donne la liste des espéces étudiées par Favrichon (1995).

v Requétes et états

e Larequéte 01Espece donne pour chaque groupe d’étages, les espéces y appartenant.

e La requéte 01GroupeldeFavrichon donne les espéces appartenant au groupe 1 de Favrichon, soit les
taxons tolérants d’étages inférieurs.

e Larequéte 01Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.

e [ ’état 01-Espece présente les données issues du groupe de table 01-Groupes de Favrichon.
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Espéces fixatrices d’azote (02)

Le statut de plus de soixante espéces légumineuses vis-a-vis de 1’azote a été mis en évidence par y et
Prévost (1999). Les données intégrées a la base sont issues de trois articles.

Le tableur Excel associé tableauxexcel-base/ta02DonnéesBrute15N-Publi donne des valeurs de surface terriére

calculées par individu ainsi que le tableau d’origine.

a Données publiées :

| Résumé

Le résumé suivant est une synthese de trois articles : Roggy et al. (1999a), Roggy et Prévost (1999) et Roggy et
al. (1999b).

Nos travaux de recherche ont consisté a identifier, sur un échantillon le plus large possible (80 espéces, 2 types
de sols contrastés : oxisols et spodosols), des espéces d’arbres fixatrices d'azote par mesure du 8'°N foliaire.
Notre choix s’est porté sur un échantillonnage de type « non aléatoire a classes exclusives » : nous avons en effet
ciblé préférentiellement (i) les espéces de type légumineuses bien connues pour leur aptitude potentielle a la
nodulation et (ii) les espéces pionniéres. Ces derniéres se situent au point de départ du continuum de
comportements de régénération (héliophiles strictes) et sont clairement distinguées des autres espéces de
succession dans lesquelles se placent les 1égumineuses. Nous avions supposé que la forte capacité colonisatrice
de espéces pionniéres pouvait étre liée a une aptitude a la fixation d’azote. La premiére étape a consisté en
l'utilisation des mesures isotopiques N sur les feuilles comme outil d'investigation des caractéristiques
fonctionnelles des arbres relatives a l'acquisition de I’azote. Cet outil, permettant de fournir une information
fonctionnelle intégrée dans le temps sur un grand nombre d'individus (criblages), est particulierement adapté a la
mise en évidence de différences interspécifiques. Le principe étant basé sur les faits suivants : (i) il existe des
différences d’abondance naturelle du "N entre les compartiments sol et atmosphére, lesquelles sont dues aux
fractionnements isotopiques se déroulant lors des réactions de transformation de I’azote (le '’N dans I’air étant
constant et égal & 0,3663%), (ii) I’abondance naturelle en '°N mesurée dans une plante est proche de celle de sa
source d’azote. Ces mesures ont €té couplées a des mesures de concentration en azote foliaire qui sont un bon
indicateur de diazotrophie. Le statut fixateur des espéces a ensuite été vérifié sur le sous-échantillon retenu, par
la recherche de nodosités racinaires et la mesure de leur activité nitrogénasique par la méthode de réduction de
l'acétyléne (ARA) en chromatographie en phase gazeuse a ionisation de flamme. Dans un deuxieéme temps, la
contribution des fixateurs a la biomasse du peuplement étudi¢ a été évaluée par I’utilisation d’un modele non
linéaire reliant le diamétre des arbres a leur biomasse aérienne totale ou foliaire. Les taux de fixation de 1’azote
chez les différentes especes identifiées ont alors été estimés par calcul du %Ndfa (% Nitrogen Derived From
Atmosphere) et le role de la fixation d’azote dans le fonctionnement biogéochimique global de 1’écosystéme a pu
étre évalué par intégration spatiale des processus. Dans un troisiéme temps, I’importance des fixateurs d’azote
dans la dynamique du peuplement a pu étre évaluée par leur ordination en types écologiques intégrant
I’ensemble des phases sylvigénétiques (stratégie de croissance et caractéristique préférentielle vis a vis de la
lumiére : héliophilie, hemi-tolérance, tolérance).

Les résultats obtenus ont permis de caractériser la diversité interspécifique de 1’acquisition de 1’azote par les
arbres. Un groupe d’arbres fixateurs (groupe I) et deux groupes d’arbres non fixateurs groupes II et III) ont été
mis en évidence, en particulier, un groupe d’espéces avec des fortes valeurs 8'°N et de fortes concentrations en
azote (groupe II) s’opposant & un groupe d'espéces présentant un faible 8'°N ainsi qu'une faible concentration en
azote (groupe III). Ces signatures isotopiques trés contrastées ont suggéré 1’existence de deux sources d’azote du
sol différentes. Les mesures de 8'°N couplées a celles des concentrations en azote se sont avérées également étre
un bon systéme de criblage puisque dans 90% des cas la nodulation a pu étre confirmée dans le groupe I. Les
fixateurs identifiés appartiennent tous 4 la famille des Leguminosae. Ces résultats ont montré que le 8"°N pouvait
étre un bon indicateur de nutrition azotée permettant la validation du concept de « types fonctionnels d’espéces »
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en forét tropicale (deux groupes de traits fonctionnels relatifs a 1’acquisition de sources d’azote du sol différentes
(« functional responses type species ») et un groupe fonctionnel d’espéces fixatrices d’azote (« functional effect
type species »)).

L’intégration des résultats a 1’échelle de la communauté d’arbres a montré que ces traits fonctionnels
présentaient de grandes similitudes avec ceux mis en évidence sur la base des caractéristiques de dynamique de
croissance et de tolérance a I'ombrage des espéces (groupe I : espéces majoritairement héliophiles, tolérantes et
hémi-tolérantes de succession ; groupe II : espéces tolérantes et hémi-tolérantes de succession ; groupe III :
espéces majoritairement de type héliophiles strictes pionniéres). L hypothése avancée a été que le groupe II de
non fixateurs assimilait plutot le NH," (fort 8'°N) et I’autre, plutot le NO;™ (faible 8'°N). En effet, les produits
azotés contiennent naturellement un faible pourcentage d’isotope lourd °N. Lors du processus de minéralisation
et de nitrification de I’azote, un fractionnement isotopique se produit durant lequel les molécules contenant le
"N se transforment plus rapidement que celles contenant du "°N, le résultat étant que le N-organique serait plus
riche en "N que le N-amoniacal et lui-méme plus riche que le N-nitrate.

Les fixateurs d’azote représentaient 43% des légumineuses du peuplement, soit environ 10% de la densité totale
des individus (6156 arbres de Dbh > 10 cm sur 10 ha) et 10% de la biomasse aérienne totale et foliaire. Avec un
taux de fixation moyen estimé sur I’ensemble des fixateurs a 54% de 1’azote total foliaire, la contribution de
1’azote fixé & I’azote foliaire total a pu étre estimée a environ 5% soit un apport de 7 Kg. ha " an™.

L’intégration des résultats a I’échelle écosystémique a permis de produire des données propres a alimenter les
modeles de bilans et flux d’azote dans les écosystémes forestiers tropicaux. Ainsi, dans ces écosystémes, les
sorties d’azote par flux hydriques (lessivage) seraient compensées par les entrées par déposition, tandis que les
entrées par échanges gazeux (fixation) seraient plus importantes que les pertes par dénitrification. Les différentes
valeurs de flux mesurées peuvent sembler faibles par rapport a la quantité totale d’azote dans la biomasse
foliaire, évaluée a environ 130 Kg. ha ' .an™. Ceci confirmerait donc que, dans ce type de systéme, les
mécanismes de conservation des nutriments seraient trés efficients et pourraient répondre en partie a la demande
azotée du peuplement. Néanmoins, ces résultats ont mis en évidence (i) le role clef joué par les arbres fixateurs
dans le maintien du cycle biogéochimique de 1’azote a 1’équilibre et (ii) leur importance dans le fonctionnement
global de I’écosystéme forestier par le maintien d’un bilan d’azote positif.

11 était également intéressant de vérifier dans quelle mesure la signature '’N chez les non fixateurs pouvait étre
reliée au fonctionnement biologique des sols. En effet, compte tenu du fait que les différentes réactions de
transformation de 1’azote sont d’origine biologique, d’importantes variations de sa disponibilit¢ dans le sol
pourraient en modifier les voies et cinétiques, et donc la composition isotopique des produits en résultant (nitrate
et ammonium). Les résultats ont montré que la signature 8'°N d’une espéce modéle du groupe « utilisateur de
NH," » (D. guianensis) variait significativement en fonction du type de sol. La diminution de 8 "°N foliaire
observée entre sols a fertilité azotée peu limitante (Oxisols) et trés limitante (Spodosols) a montré qu’en
conditions limitantes d’azote dans le sol, ’ammonium serait plus et plus rapidement immobilisé que nitrifié,
conduisant ainsi a un appauvrissement en "N et donc, a une valeur de 8"°N inférieure a celle mesurée en
’absence de phénoménes d’immobilisation. Ces résultats ont démontré que le 8'"°N foliaire pouvait étre
également un bon indicateur de la fertilité azotée et du fonctionnement biologique des sols.
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Figure 10 : Structure du module 02-Groupes Azote-Publi

La table ta02SitesEtudePubli donne la liste des parcelles sur lesquelles les mesures d’azote ont été réalisées. Elle
est reliée a la fois a la table ta00SitesEtude, qui donne le site expérimental sur lequel est situé la parcelle, et a la
table taO2EspTemoinPubli.

La table ta02EspTemoinPubli donne les valeurs suivantes pour les espéces témoin par site d’étude 3"°N (%o)
mesuré.

e Ecart type de 8'°N (%o0) mesuré.
o Azote des feuilles (%).
e Ecart type de I’azote des feuilles.

Le formulaire suivant permet de saisir les sites et les valeurs mesurées pour les espéces témoin :
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idSite [ 1 |Piste de saint Elie -

Parcelle [ 1 |oxisals

Ohservation |

Espéce témain

>
idEspeceTemoin | 1522 |Diccurynia guianensis (Caesalpiniaceas) j
15M 4,93
ecartype 0,1
MFeuilles 2,17
ecarttypenfeuiles 0,05
Enr: _I4 T | ol |psk]sur < | »]

Figure 11 : Formulaire de saisie des caractéristiques des sites du groupe 02-Statut Azote (Publié)

La table ta02EspecesPubli est le pendant de la table taOOEspece pour le module 02-Azote. Elle donne pour
chaque espece, et pour chaque parcelle définie par les tables ta02SitesEtudePubli et ta02EspTemoinPubli les
caractéristiques suivantes :

idsite [ 1 |piste de Saint Elie -

Parcelle [ 1 [oxisols

Observation [

Especes - Azate :

»
SkatukM [ [ [Lequminguse Fixatrice B3
Espéce |Tachigali paniculata [Caesalpiniaceas] B3|

15N 3,2
EcartTypel5h I—S
Mleaf 1,9
EcartTypeMLeaf I—S
CodeModule | 51 |plants with nodules Bl
CodeMorphohlod [a =1 |astragaloide B
CodeModulePlantuls | 51 |plants with nodules Bl
CodeMorphobodPlantule [a =1 |astragaloide B
CodeAra | ZJ |pcusitive reports j
observations

Enr: 14| 4 ([ 19 _» [ M1 |p]sur o3 4] | &

Figure 12 : Formulaire de saisie des espéces du groupe 02-Groupes Azote (Publié)
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e Statut de I'azote, selon les groupes définis dans la table ta02StatutN par les critéres suivants :
- Espéce non échantillonnée.
- Légumineuse fixatrice.
- Légumineuse non fixatrice.
- Non légumineuse.
e 3N (%o) mesuré.
e Ecart type 8"°N (%o).
e Leaf N (%) mesuré.
e Ecart type leaf N (%).
e Nodules : plantes avec / sans nodules / plantes non examinées (définies par le table ta02StatutNSst1).

e Morphologie des nodules : astragaloide, aeschynomenoide, crotalaroide, desmodioide, muconoide
(définie par la table ta02StatutNSst3).

e Nodules plantules: plantules avec / sans nodules / non examinés (définies par la table
ta02StatutNSst1plantule).

e  Morphologie des nodules des plantules : astragaloide, aeschynomenoide, crotalaroide, desmodioide,
muconoide (définie par la table ta02StatutNSst3plantule).

e Ara(méthode de réduction de I’acétyléne) : indicateur de l'efficience de fixation de I’azote, selon
positive reports ou not carried out, définis par la table ta02StatutNSst2.

e  Observation : par exemple, quand le nom d’espéce utilisé par Roggy a été modifié depuis.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1] Formulaires

o Le formulaire 02-Groupe-Publi permet de saisir les espéces par groupes de Roggy et al. (1999a).
e Le formulaire 02-Groupe-ssf1-Publi est un sous-formulaire de travail.
e Le formulaire 02-Groupe-ssf2-Publi est un sous-formulaire de travail.

e Le formulaire 02-SitesEtude-Publi permet de saisir les sites d’étude de I’azote.

v Requétes et états

o Larequéte 02StatutAzote donne la liste des espéces classées selon leur statut vis-a-vis de 1'azote.

e La requéte 02EspecePubli liste les espéces étudiées du point de vue de 1’azote par site d’étude, avec
toutes les caractéristiques connues.
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e Larequéte 02EspecesFixatricesN donne la liste des espéces susceptibles de fixer ’azote.
e Larequéte 02NombrePubli calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.
e L’état 02-EspecePubli présente les données relatives a 1’azote.

e L’état 02-NombrePubli compte les espéces étudiées par site d’étude.

b Données non publiées

Sur 7 autres sites, des mesures de 8'°N et de pourcentage d’azote foliaire ont également été mesurées. Ces
données ne sont pas encore publiées.

Le tableau Excel tableauxexcel-base/ta02DonnéesBrutel5N-Toutes donne par arbre les valeurs de &'°N
mesurées ainsi que les moyennes par espece.

En ce qui concerne la structure de la base, les mémes tables et formulaires ont ét€¢ mis en place : leurs noms sont
simplement suivis de Tous et non Publi.

Trois requétes ont été exécutées :

e La requéte 02EspeceTous liste des espéces étudiées pour l’azote avec toutes la caractéristiques
correspondantes.

e Larequéte 02Valeur15N liste des espéces avec les valeurs de °N et de %N mesurées.
e Larequéte 02NombreTous calcule le nombre d’espéeces étudiées par ce groupe de tables.
Un état a été réalisé :

e L’état 02-NombreTous compte les espéces étudiées par site d’étude.
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Groupes de Collinet (03)

Essai de regroupement par Collinet (1997) de 35 espéces structurantes a Paracou par des analyses de structures
spatiales (verticales et horizontales : spécifiques et liées au sol).

Le fichier Excel tableauxexcel-base/ta03hauteurliberation donne pour chaque espéce les hauteurs de libération,

les indices de Dawkins ainsi que les valeurs brutes par arbre de diamétre a hauteur de poitrine (dbh) et de
hauteur.

| Résumé

Afin d’offrir une vue plus synthétique de la structuration spatiale d’une forét primaire de Guyane, des essais de
regroupements ont été réalisés a partir de 35 espéces « structurantes », qui représentent la moitié du peuplement
(effectif et surface terriere). Ces espéces ont €té successivement regroupées selon 4 critéres d’analyse ayant trait
a leur répartition verticale et horizontale :

- 8 groupes de hauteur.

- 4 groupes d’espéces de comportement édaphique différent.

- 4 grands types de structure spatiale horizontale spécifique.

- 7 modes de dissémination des semences.

Le croisement des 4 typologies montre qu’aucun groupe d’espéces ne peut étre constitué sur la base conjointe de
ces différents critéres structuraux. Ce résultat corrobore la théorie de la niche écologique.

Dans la base de données, le choix a été fait d’intégrer seulement les trois premiers types de regroupement, les
modes de dissémination étant intégrés dans le module 14-Données sur les graines et les fruits. D’autre part, la
préférence d’une espéce pour un type de sol est définie par la densité comparée de 1’espéce sur différents
milieux.
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Figure 13 : Structure du module 03-Groupes de Collinet

La table taO3Especes est le pendant de la table ta0OEspeces pour le module 03-Groupes de Collinet. Elle donne
pour chaque espéce :

e  Groupe de hauteur, définis par la table ta03GroupeshauteurSst :
- A 1 <25m, espéces de sous-bois.
- B : <35m, espeéces trés moyennes.
- C1 : <40m, especes libérées tardivement.
- C2 : <40m, especes libérées de fagon moyenne.

- C3 : <40m, especes libérées précocement.
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- D1 : especes de grande taille, libérées tardivement.
- D2 : espéces de grande taille, libérées précocement.
- E : espéces émergentes, libérées trés tardivement.
La hauteur de libération.
L’indice de Dawkins pour 16 des espéces (moyenne des individus).

La préférence des arbres pour les bas-fonds, I’hydromorphie ou la pinotiere, définie par 6 criteéres dans
les tables ta03FacteurBFSst, taO3FacteurHYSst, taO3FacteurPinotiereSst :

- (0) : impact non déterminé.
- (1) : impact négatif des BF/HY /pinoticre sur l'abondance.

- (2) : impact négatif des BF/HY /pinotiére sur I'abondance non systématique ou différent selon la
lieu d'étude.

- (3) : sans impact sur l'abondance.

- (4) : impact positif des BF/HY/pinotiére sur 1'abondance non systématique ou différent selon le
lieu d'étude.

- (5) : impact positif des BF/HY/pinotiére sur 1'abondance.
La préférence des especes selon la profondeur de sol utile, définie en 4 catégories EP2 (>100cm), EP3
(entre 80 et 100cm), EP4 (entre 60 et 80cm), EP5 (<60cm). Pour chaque EP, la table taO3EPSst définit
4 catégories :

- (0) : impact non déterminé.

- (1) : pas d'impact de la profondeur de sol sur l'abondance.

- (2) : impact positif de cette profondeur de sol sur l'abondance mais non systématique ou
différent selon le lieu d'étude.

- (3) : impact positif de cette profondeur de sol sur 1'abondance.
La structure spatiale spécifique définie selon 5 critéres par la table taO3StructurespatialeSst :
- (0) : structure spatiale spécifique de I’espéce non déterminée.
- (1) : agrégats répartis au hasard (éventuellement bouquets).
- (2) : aléatoire (éventuellement bouquets).
- (3) : agrégats et plaques.
- (4) : plaques (éventuellement bouquets).
- (5) : régularité.

Des observations sur les espéces : par exemple, quand le nom d’espéce utilisé dans la thése de Collinet
(1997) a été modifié depuis.

Les especes mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.
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1] Formulaires

o Le formulaire 03-Groupe permet de saisir les espéces étudiées par Collinet (1997) et leurs
caractéristiques.

v Requétes et états

o Larequéte O3Espece liste les espéces étudiées par Collinet (1997) avec leurs caractéristiques.
e Larequéte 03Groupesdehauteur liste les espéces en fonction de leur groupe de hauteur.

e La requéte 03GroupesStructuresSpatiales liste les espéces en fonction de leur structure spatiale
spécifique.

e Larequéte 03EspecespreferantlesBF liste les espéces dont la densité est supérieure dans les bas-fonds.
e Larequéte 03Profondeurdesol donne I’impact des profondeurs de sol sur les especes.

e Larequéte 03Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.

o Larequéte 03Sols récapitule les données de Collinet (1997) relatives au sol (profondeur et BF).

e [ ’¢tat 03-Espece présente les données de Collinet (1997) en classant les espéces par groupe de hauteur.

\% Données perdues

Les données de hauteur par individu des espéces Bocoa prouacensis et Carapa procera n’ont pas pu é&tre
retrouvées.
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Variabilité interspécifique du §'°C (04)

a Données publiées :
La composition isotopique en 8'"°C est un indicateur de 1’efficience d’utilisation de I’eau. L’étude de Bonal et al.
(2000) mesurait a la fois 8"°C (%o) et la concentration en azote des feuilles (%). Elle était menée sur 3 sites :

Paracou, Saint-Elie SLD et Saint-Elie DVD.

Le tableau Excel associé tableauxexcel-base/ta04donnéesbrutes-et-moyennes-Publi donne par arbre les valeurs
de 8"°C mesurées ainsi que les moyennes par espéce.

| Résumé

La composition isotopique du carbone des feuilles (5'°C) est un indicateur de I’efficience d’utilisation de I’eau
intrinséque, définie comme le rapport vitesse d’assimilation de CO,/conductance stomatique pour 1’eau. La
variabilité interspécifique du 8'°C des arbres de la canopée a été étudiée dans trois parcelles de forét primaire de
Guyane francaise, dont les conditions climatiques sont similaires mais qui différent par des caractéristiques de
composition floristique et de drainage du sol. Les mesures ont porté sur 406 arbres au total, représentant 102
espéces (80 espéces étant communes aux trois parcelles). Une variabilité interspécifique de 8"°C d’une amplitude
de 6%o a été mise en évidence a I’intérieur d’un site. La comparaison des valeurs moyennes de 8'°C d’une espéce
donnée pour des sites qui différent montre I’existence d’une faible variabilité de 8'"°C, ce qui suggérerait
I’existence d’un contrdle génétique des espéces pour le 8'*C. Des différences marquées des valeurs de 8"°C ont
été trouvées par rapport : (1) a la phénologie (taux de 8" °C respectivement de -29.7%o et -31.0%o parmi les
espéces caducifoliées et sempervirentes) et (2) a différents types de tolérance a I’ombre définis par les
caractéristiques reflétant la dynamique de croissance en rapport avec les conditions lumineuses. Les espéces
héliophiles ont des valeurs de 8"°C plus négatives (8"°C = -30.5%0) que les espéces hémi-tolérantes (-29.3%o).
Les espéces tolérantes, quant a elles, présentent des valeurs de 8"°C encore plus négatives (-31.4%o) que les
espéces héliophiles. L’interprétation écophysiologique de ces résultats reste peu élucidée. Les relations linéaires
négatives observées entre 8"°C et le potentiel hydrique foliaire en milieu de journée (¥,,,) suggérent 1’existence
d’une relation négative entre 8"°C et la conductance hydraulique spécifique foliaire.

La discrimination isotopique du carbone a 1’échelle du couvert (23.1%o) est similaire dans les trois parcelles,
malgré les différences de composition floristique et de drainage du sol de ces parcelles, reflétant la proportion

relative similaire des trois types de tolérance a I’ombre au sein des sites.

r . r r \ 1 . .
Les données intégrées a la base correspondent donc aux valeurs de 8'°C et de concentration en azote des feuilles
mesurées sur 3 parcelles d’étude.
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Il Structure
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Figure 14 : Structure du module 04-Carbone (publié)

La table ta04SiteEtudePubli donne les caractéristiques des parcelles sur lesquelles ces mesures ont été réalisées.

Pour chaque parcelle, les données suivantes ont été précisées :
e e site d’étude, défini par la table taO0SiteEtude.
e I’année d’échantillonnage du 8"C.
e [’année d’échantillonnage du diamétre des arbres.
e lasurface de la parcelle.
e le diamétre minimal des arbres inventoriés.
e le nom de la parcelle.
e lapluviométrie (en mm par an).
e le type de drainage du sol.

e le substrat géologique.

e I’existence ou non d’une perturbation anthropique sur la parcelle.

e la composition floristique de la parcelle, définie par les 4 familles majoritairement représentées.

Pour ne pas perdre d’information par rapport a I’auteur, le module 04-Carbone est fondé sur la table taO0Variete,
échelle d’étude de I’auteur. La table ta04SiteVarietePubli est le pendant de la table taO0Variete pour le module

04-Carbone. Elle donne pour chaque variété, pour chaque site :

e Lenombre d’individus sur lesquels les mesures ont été effectuées.

o 8"C (%o).
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e Ecart type de 3"°C.

e Concentration en azote des feuilles (%) a Paracou, Saint-Elie SLD et Saint-Elie DVD (quand les
mesures ont été réalisées).

e Ecart type de la concentration en azote des feuilles (quand les mesures ont été réalisées).
e Quantité de carbone (quand les mesures ont été réalisées) en %.
e Ecart type de la quantité de carbone (quand les mesures ont été réalisées).

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1] Formulaires

o Le formulaire 04-Publi-Parcelles permet de saisir les données relatives aux parcelles d’étude.

e Le formulaire O4-Pub|i-Vari§te permet de saisir les espéces et les mesures réalisées des espeéces
publiées pour Paracou, Saint-Elie SLD et Saint-Elie DVD.

o  Le formulaire 04-Publi-ssf liste les variétés par parcelle.

\Y Requétes et états

e Larequéte 04VarietePubli donne pour chaque site les taxons correspondant et les valeurs de 8"C.
e Larequéte 04NombrePubli calcule le nombre de variétés étudiées par ce groupe de tables.

o Les requétes 04-j (j prenant les valeurs 4, 7 ou 10) donne les caractéristiques des espéces pour la
parcelle numéro j (chaque requéte correspond a une parcelle).

e La requéte 04EspecePubli calcule la moyenne du 8"°C par espéce, sans I’écart type. 11 y a effectivement
une perte d’information, mais cela permet de comparer ce module avec les autres groupes de tables.

e L’état 04-NombrePubli calcule le nombre de variétés étudiées par site d’étude.
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b Données non publiées (Bonal, communication personnelle) :
Les mémes mesures ont été réalisées sur 10 autres parcelles. Ces données ne sont pas accessibles a tous.

Le tableau Excel associ¢ ta04donnéesbrutes-et-moyennes-Tous donne par arbre les valeurs de 8"°C mesurées
ainsi que les moyennes par espéce.

| Structure :
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Figure 15 : Structure du module 04-Carbone (tous)

La table 04SiteEtudeTous donne les caractéristiques des parcelles sur lesquelles ces mesures ont été réalisées. Sa
structure est la méme que la table ta04SiteEtudePubli.

La table ta04SiteVarieteTous est le pendant de la table taO0Variete pour le module 04-Carbone. Elle donne pour
chaque variété, par parcelle :

e Le nombre d’individus sur lesquels les mesures ont été effectuées.

o 3"C (%o).

e Ecart type de 8°C.

e Concentration en azote des feuilles (%) (quand les mesures ont été réalisées).

e Ecart type de la concentration en azote des feuilles (quand les mesures ont été réalisées).
e Quantité de carbone (quand les mesures ont été réalisées) en %.

e Ecart type de la quantité de carbone (quand les mesures ont été réalisées).
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Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

Il Formulaires

e Le formulaire 04-Tous-Parcelles permet de saisir les données relatives aux parcelles d’étude.
e Le formulaire 04-Tous-Varietes permet de saisir les espéces dont les valeurs de 8"°C ont été mesurées.

e  Le formulaire 04-Tous-ssf liste les variétés par parcelle.

1] Requétes et états

e Larequéte 04VarieteTous donne pour chaque site les taxons étudiés et les valeurs de 8"°C mesurées.
e Larequéte 04NombreTous calcule le nombre de variétés étudiées par ce groupe de tables.

o Les requétes 04-j (j allant de 1 a 13) donne les caractéristiques des espéces pour la parcelle numéro j
(chaque requéte correspond a une parcelle).

e Larequéte 04-13CEspeceTous compare les valeurs de 5'"°C entre les différents sites d’étude.

e La requéte 04-Parcelles-7-8 compare les valeurs de & °C entre les parcelles 7 (Piste de Saint-Elie P) et
8 (Counami DVL).

e La requéte 04EspeceTous calcule la moyenne du 8"°C par espéce, sans ’écart type. Il y a effectivement
une perte d’information, mais cela permet de comparer ce module avec les autres groupes de tables.

e L’état 04-NombreTous donne le nombre de variétés étudiées par site d’étude.
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Plantules (05)

Une étude a été menée par Baraloto (2001) sur les graines et plantules de nombreuses especes de Guyane
frangaise. Ce groupe de tables concerne les données sur les plantules.

| Résumé

Mots clés : régénération d’une forét tropicale humide, répartition en niche écologique, hétérogénéité des micro-
habitats, taille des graines, Guyane francaise.

Differences in distribution among plant species across environmental gradients are often assumed to be due to
tradeoffs in organismal traits, individual performance, or both. In this thesis, I investigated how tradeoffs among
neotropical tree species might lead to differences in their distribution in contrasting environments, linking the
three levels at which tradeoffs migh occur: organismal traits, individual performance and population structure. I
first conducted a survey of traits for seeds and seedlings of 202 tree species at Paracou, French Guiana, and
found that taxa with larger seeds generally had seedlings with hypogeal cotyledons and taproots. While larger-
seeded taxa were associated with larger seedlings, they also had lower maximum relative growth rates and lower
specific leaf area. I then studied differences among a total of 31 species differing in seed size and seedling
morphology, examining performance response to multiple environmental variables at fines spatial scales. At the
seed-seedling stage, no tradeoffs occured for survival or growth across a wide range of conditions; larger seeds
performed better in all environments. In contrast, species-environment interactions for the relative growth rates
of older seedlings resulted in a shift in the performance hierarchy between soil types and light environments.
However, this tradeoff did not reflect the tradeoffs in traits observed among seedlings. Established seedlings
more than one year in age did not exhibit tradeoffs in growth. Moreover, traits related to initial performance,
such as seed size, were not associated with growth rates over a two-year period. The lack of tradeoffs I found for
individual performance was consistent with the few differences in distribution of juveniles that I observed in a
1.5 hectare permanent plot census. For all 15 species studied, juveniles coexisted across environmental gradients
without partitioning microhabitats. These results suggest that competitive hierarchies during regeneration are not
strong forces influencing seedling community structure in neotropical forests. The early structuring of these
communities may be largery determined by life history tradeoffs related to seed size, independent of
environment. In contrast, subsequent growth of juveniles appear to be uncoupled from initial survival because
species-environment interactions occur that are governed by morphological tradeoffs unrelated to seed size.

1] Structure
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Figure 16 : Structure du module 05-Plantules
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La table taO5Espece est le pendant de la table taO0OEspece pour le groupe de table 05-Plantule. Elle donne pour
chaque espéce étudiée le type de morphologie des plantules. Cette morphologie est définie par la table
taO5MorphoPlantule, selon les critéres suivants :

e (1) : Plantule épigée foliacée.

e (2): Plantule épigée a fonction de réserve.

e (3): Plantule hypogée.

¢ (4) : Morphologie non déterminée.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1] Formulaires

o Le formulaire 05-Groupe permet de saisir les données relatives a la morphologie des plantules.

\Y Requétes et états

e Larequéte 05Espece donne par espece la morphologie des plantules.
o Larequéte 05Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.

o [ ’¢tat 05-Espece présente les données relatives aux plantules en les classant par type de morphologie.
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Architecture des plantes (06)

Le modele architectural de prés de 400 espéces a ét€¢ mis en évidence par plusieurs auteurs (Hallé et Oldeman
(1970), par exemple). Les photos présentant les différents modeles architecturaux sont disponible dans le dossier
photos-base/06-ModelesArchi associé a la base.

| Résumé

1 Heuret (2002)
Concepts d'architecture végétale

L’architecture d’une plante repose sur la nature et I’agencement relatif de chacune de ses parties ; elle
correspond & I’expression d’un équilibre entre des processus endogénes de croissance et des contraintes
extérieures exercées par le milieu (Barthelemy, 1988). L’ « analyse architecturale » repose sur 1’étude de
groupes d’individus d’ages différents situés dans des environnements variés. A partir de ces observations,
I’analyse des caractéres invariants permet de déduire la séquence de développement endogéne de 1’espéce et de
comprendre de quelle maniére cette séquence peut étre modulée par I’influence du milieu. Depuis les premiers
travaux initiés par Hallé et Oldeman (1970) de nombreux concepts ont été développés, traduisant des
événements fondamentaux intervenant au cours du développement des plantes. Ces notions se retrouvant dans la
littérature (Edelin, 1984, Barthelemy, 1988 ; Nicolini, 1997; Sabatier, 1999; Grosfeld, 2001).

Le modele architectural

En s’appuyant sur ’analyse architecturale, le concept de « modéle architectural » (Hallé et Oldeman, 1970;
Hallé et al., 1978) a, dans un premier temps, été établi a partir de ’observation de plantes de la forét tropicale,
puis a ensuite été étendu aux espéces d’autres régions bioclimatiques. Il correspond a la stratégie de croissance,
de ramification et de floraison inhérente a l’espéce et représente I’expression de son programme de
développement endogéne.

La typologie des modé¢les architecturaux repose sur 1’observation de quatre groupes principaux de caractéres
morphologiques : la croissance (rythmique ou continue), la ramification (absente ou présente, monopodiale ou
sympodiale, rythmique, continue ou diffuse), la direction de croissance des axes (axes orthotropes, plagiotropes
ou mixtes) et la position de la sexualité (terminale ou latérale). Chaque mod¢le correspond a une combinaison
particuliére de ces caractéres architecturaux : jusqu’a maintenant, 23 modeles ont été décrits pour I’ensemble du
régne végétal (Hallé et al., 1978)

Le choix a ainsi été réalisé d’intégrer a la base pour les espéces leur modele architectural issu de plusieurs
ouvrages. La suite logique concernerait les unités architecturales qui n’ont pu étre intégrées, car cela nécessiterait
un travail bibliographique préalable. Il en est question au chapitre « Autres données a venir» (Unités
architecturales).

En ce qui concerne les modéles, nous avons utilisé les ouvrages suivants :

2 Hallé et Oldeman (1970)

L’étude de la forme des arbres est trop souvent négligée pour la détermination classique des espéces qui est
fondée préférentiellement sur les caractéres de la reproduction sexuelle ou les caractéres morphologiques non
structuraux. Cet ouvrage est, au contraire, une tentative de description et d’interprétation morphogénétique, de
quelques modéles architecturaux observés chez des arbres des tropiques. Il fournit pour chaque modéle une
définition et un certain nombre de taxons correspondant au mod¢le étudié.
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3 Hallé et al. (1978)

Chaque espéce d’arbre pousse selon une séquence bien définie de différenciations morphogénétiques, la
manifestation visible de cette séquence étant par définition un modéle architectural. Le nombre de modéles est
réduit par rapport a celui des espéces: d’aprés les connaissances actuelles, il en existe 23, presque tous
tropicaux. Le mode¢le initial débute avec la germination et se manifeste ensuite par la formation successive et
ordonnée d’organes. Plus tard, des méristémes inactifs au sein du mode¢le initial peuvent étre activés. Leur
développement, conforme au modéle initial, fait que ce modele se réalise plusieurs fois chez un méme arbre,
phénomene qui est appelé la réitération du modele.

1] Structure
1
odcletrdhi
Modelefrchitectural
idEspere Image
Espece idModeledrchi
Chservation

Figure 17 : Structure du module 06-Architecture

La table taO6Espece est le pendant de la table taO0OEspece pour le module 06-Architecture. Elle donne pour les
espéces étudiées :

e Le modeéle architectural associé défini par la table taO6ModeleArchi.
e Une observation, quand, par exemple, le nom d’espece utilisé par I’auteur a ét¢ modifié depuis.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1] Formulaires

e Le formulaire 06-Groupe permet de saisir les modeles architecturaux des espéces.

v Requétes et états

e La requéte 06ModelesArchi donne pour chaque modé¢le architectural la liste des espéces qui présentent
ce modele.

e Larequéte 06Espece donne par espece le modele de celle-ci.

o La requéte 06ArchiFamille compte le nombre d’espéces par famille présentant tel ou tel modéle
architectural.

e Larequéte 06Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.

e L’état 06-ArchiFamille compte le nombre d’espéces par famille qui présentent tel ou tel modéle
architectural.
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e L’état 06-ModelesArchi donne le modéle architectural des espéces pour lesquelles il a été étudié.
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Densité des bois a 12 % (07)

| Résumé

Le centre technique forestier tropical a réalisé¢ la synthése des caractéristiques des bois d’un certain nombre
d’essences tropicales. Le tome sur la Guyane (Centre technique forestier tropical, 1989) présente ainsi, pour une
cinquantaine d’essences, différentes données concernant les caractéres botaniques, la densité du bois, les
propriétés physico-chimiques... Il a servi de base a ce groupe de tables.

Il Structure

i
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o Chservation

Densitél2

Espece

Figure 18 : Structure du module 07-Densité

La table taO7Espece est le pendant de la table taOOEspece pour le module 07-Densité. Elle donne pour chaque
espéce la valeur de la densité mesurée a 12% d’humidité.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1 Formulaires

o Le formulaire 07-Groupe permet de saisir les données relatives a la densité des espéces.

v Requétes et états

o Larequéte O07Espece donne pour chaque espéce étudiée la densité correspondante.
e Larequéte 07Densite classe les espéces par densité croissante.
e Larequéte 07Nombre calcule le nombre d’especes étudiées par ce groupe de tables.

e L ’¢tat 07-Espece donne la densité des bois.
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Durabilité des bois (08)

| Résumé

1 Gérard (1996)
Pour répondre aux besoins de développement des pays des régions chaudes en bois de feu, bois de service ou
bois de construction..., mais aussi pour protéger la forét, il est indispensable de mieux utiliser la diversité¢ des
produits forestiers et d’en améliorer sensiblement la valorisation : suivant cet objectif, le CIRAD-Forét a créé
une base de données fiable et interactive sur les propriétés technologiques de référence de ces produits.

La base de données est structurée comme suit :

e Une premiére table générique reprend I’ensemble des caractéristiques descriptives des grumes : densité
du bois vert, taux d’humidité, diamétre, épaisseur....

e Les autres tables de données de la base se rapportent aux domaines suivants :

- Anatomie des bois.
- Propriétés physiques et mécaniques.
- Usinabilité.
- Durabilité naturelle et imprégnabilité.
- Composition chimique.
- Propriétés thermochimiques.

Cette base de données est actuellement disponible pour les chercheurs du CIRAD-Forét. Dans la base de données

espéces, nous avons pu intégrer des données concernant la durabilité naturelle et I’'imprégnabilité ainsi que la
densité des bois.

2 Gérard (1998)

Cet ouvrage est une synthése des caractéristiques technologiques des principaux bois commerciaux africains, qui
comporte deux parties :

- la premiére présente les descriptifs technologiques.

- la seconde donne par essence ces descriptifs.
Il présente ainsi les caractéristiques de durabilité et d’imprégnabilité qui ont été intégrées a la base :
Résistance naturelle aux champignons :

La résistance des bois aux champignons est déterminée sur des échantillons de dimensions normalisées mis en
présence de souches de champignons dans des conditions ambiantes contrdlées. Ces essais durent plusieurs mois.
L’intensité de 1’attaque des champignons, et par conséquent la résistance naturelle des bois, est quantifiée par la
perte de masse des échantillons a laquelle est appliquée un coefficient correcteur dépendant de 1’humidité des
bois. La résistance des bois est testée sur 4 souches de champignons. Le protocole expérimental de cet essai est
défini dans la norme EN 113. La norme NF EN 350-1 définit des classes de durabilité naturelle du bois vis-a-vis
des champignons lignivores, chaque classe correspondant a un niveau de durabilité.
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Résistance naturelle aux termites :

Les conditions de détermination de la résistance des bois aux termites sont analogues a celles de la résistance aux
champignons. Des échantillons de dimensions normalisées sont mis en présence de termites. L’intensité de
I’attaque des termites, et par conséquent la résistance naturelle des bois, est quantifiée a partir de 1’appréciation
de la profondeur de pénétration des termites dans 1’échantillon. Le protocole expérimental de cet essai est donné
dans la norme EN 118 ; il conduit a obtenir une échelle d’attaque de 0 a 4.

Imprégnabilité :

L’imprégnabilité d’un bois correspond a son aptitude a étre imprégné par un produit de préservation. La norme
NF EN 350-2 définie 4 classes d’imprégnabilité.

3 Fournier (2003)

Ce cours du module FTH (ENGREF Kourou) a permis de définir les différentes classes de risque des bois.
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Figure 19 : Structure du module 08-Durabilité

La table taO8Espece est le pendant de la table taO0Espece pour le module 08-Durabilité. Elle donne pour chaque
espece :

o la durabilité aux champignons, définie par la table ta08DurabiliteChampi selon les critéres suivants :
- (0) : non déterminé.
- (1) : bois trés durable.
- (2) : bois durable.
- (3) : bois moyennement durable.
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- (4) : bois faiblement durable.
- (5) : bois non durable.
e la durabilité aux termites, définie par la table taO8DurabiliteTermites selon les critéres suivants :
- (0) : non déterminé.
- (1) : bois durable (+).
- (2) : bois durable (-).
- (3) : bois moyennement durable.
- (4) : bois sensible (-).
- (5) : bois sensible (+).
e  I’imprégnabilité, définie par la table taO8Impregnabilite selon les critéres suivants :
- (0) : non déterminé.

- (1) : imprégnable : facile a traiter, le bois scié¢ peut-étre pénétré complétement avec un
traitement sous pression sans difficulté.

- (2) : moyennement imprégnable : assez facile a traiter; habituellement, une pénétration
compléte n’est pas possible, mais aprés un traitement sous pression durant deux ou trois heures, une
pénétration latérale de plus de 6 mm peut étre atteinte dans les résineux ; dans les feuillus, une large
proportion de vaisseaux peut étre pénétrée.

- (3) : peu imprégnable : difficile a traiter ; un traitement sous pression durant 3 ou 4 heures ne
peut pas donner plus de 3 & 6 mm de pénétration latérale.

- (4) : non imprégnable : virtuellement impossible a traiter ; peu de produits de préservation
absorbé méme apres 3 ou 4 heures de traitement sous pression ; pénétrations latérales et longitudinales
tres faibles.

e la classe de risque, définie par la table taO8ClasseRisque selon les critéres suivants :

- (1) : hors contact du sol, a l'abri.

- (2) : hors contact du sol, a I'abri, risque d'humidification possible.

- (3) : hors contact du sol, non abrité, pas ou peu de stagnation d'eau.

- (4) : contact sol ou eau douce.

- (5) : contact eau de mer.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1" Formulaires

e Le formulaire 08-Groupe permet de saisir les classes de durabilité par espece.
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v Requétes et états

La requéte 08Espece donne pour les especes étudiées leur classe de risque, imprégnabilité, résistance
aux champignons et aux termites.

La requéte 08ClasseRisque donne par classe de risque, les espéces correspondantes.

La requéte 08DurabiliteChampi donne par classe de durabilit¢ aux champignons, les espéces
correspondantes.

La requéte 08DurabiliteTermites donne par classe de durabilité aux termites, les espéces
correspondantes.

La requéte 08Impregnabilité donne par classe d’ imprégnabilité, les espéces correspondantes.
La requéte 08Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.

L’état 08-Espece présente les données relatives a la durabilité des bois.
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Traits fonctionnels relatifs aux capacités photosynthétiques (09)

Quatorze especes d’arbres de la forét tropicale guyanaise ont été étudiées afin de décrire la variabilité des traits
fonctionnels relatifs a la photosynthése par Coste (2002). Les mesures ont été réalisées en serre sur le campus de
Kourou.

Le tableau Excel associé tableauxexcel-base/Données par individu-Coste-Photosynthese donne les variables
étudiées par individu.

| Résumé

Les principaux objectifs de ce travail étaient d’une part de décrire la variabilité des traits fonctionnels relatifs a la
photosynthése chez des espéces de Forét Tropicale Humide Guyanaise, et d’autre part de déterminer si un
ensemble de traits fonctionnels liés a la photosynthése pouvaient caractériser des groupes d’espéces établis a
partir de paramétres écologiques. Des mesures des caractéristiques foliaires ont donc été réalisées sur des semis
de quatorze espéces de forét tropicale humide appartenant aux trois groupes écologiques d’étage (Favrichon,
1994) : héliophiles, hémi-tolérantes et tolérantes. Les capacités photosynthétiques ont été estimées a partir de
I’ajustement de paramétres d’un modéle biochimique de photosynthése foliaire (Farquhar et al., 1980) sur des
courbes de réponses A-C;, en condition de lumiére saturante. Ont ainsi été estimées pour chacune des especes, la
vitesse maximale de carboxylation, V., et le flux maximal d’électrons photosynthétique, J,.x. Une trés forte
variabilité interspécifique a été observée au niveau des capacités photosynthétiques comme au niveau de la
structure, de la composition en azote foliaire et de la fraction d’azote allouée aux processus de la photosynthése
(carboxylation, P, et bioénergétique, P,). Deux stratégies opposées ont été mises en évidence. Les espéces
héliophiles, possédent de fortes capacités photosynthétiques associées a de faibles quantités d’azote foliaire par
unités de surface (N,) et de faibles densités foliaires. Les tolérantes elles, ont de forts N, et densités foliaires et de
faibles N, associées a de faibles capacités photosynthétiques. Les performances photosynthétiques des espéces
semblent plus liées a P, et a P, qu’a la structure et la concentration totale en azote des feuilles. Ce sont les
héliophiles qui investissent le plus d’azote dans la Rubisco et la bioénergétique, les tolérantes, elles, semblent
investir leur azote foliaire dans d’autres fonctions, comme peut étre des fonctions de défense. Ces observations
laissent penser que les compromis entre survie et croissance ne sont pas les méme pour les deux groupes
écologiques. Les hémi-tolérantes qui se distinguent par leurs fortes concentrations en azote foliaire, occupent sur
I’ensemble des variables, une position intermédiaire entre les héliophiles et les tolérantes. Ces premiers résultats
laissent penser que la caractérisation des groupes écologiques par des variables écophysiologiques est bien
envisageable. Cependant, les capacités photosynthétiques foliaires seules, ne peuvent contribuer que
partiellement a expliquer la composition spécifique et la structure des peuplements forestiers.

Les valeurs des traits fonctionnels par espéces, qui ont été a la base de I’analyse ont ainsi pu étre intégrés a la
base. Ils sont détaillés ci-dessous.
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Il Structure
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Figure 20 : Structure du module 09-Capacités photosynthétiques

La table ta09Espece est le pendant de la table taO0Espece pour le module 09-capacités photosynthétiques. Elle
donne pour 14 espéces :

nEspece : le nombre d’individus sur lesquels les mesures ont été effectuées.

Vemax (€t son écart type) en pmolcog.m'z.s'l: vitesse maximale de carboxylation du RuBP par la
Rubisco.

Jonax (et sOn écart type) en pmol.m™.s™ : flux maximal d'électrons photosynthétique.

Rq (et son écart type)en pmol.m?>s”: respiration (production de CO2 autre que par la
photorespiration).

LMA (et son écart type) g. m™ : Masse surfacique foliaire.

Epaisseur (et son écart type) des feuilles en pm.

Densité (et son écart type) des feuilles en g. um™.m2,

SPAD (et son écart type) : unités de mesure donnant un reflet de la concentration en chlorophylle.
Nieor (et son écart type) en mg.g™' : quantité d'azote foliaire par unité de masse.

N, (et son écart type) en mg.m™: quantité d'azote foliaire par unité de surface.

Carbone (et son écart type) en mg.g”' : quantité de carbone des feuilles par unité de masse.

P arboxylation (€t sON écart type) : fraction d'azote foliaire investie dans la carboxylation.

Phiocnergic (€t son écart type) : fraction d'azote foliaire investie dans la bioénergie.

1" Formulaires

Le formulaire 09-Groupe permet de saisir les données relatives a la photosynthése.
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v Requétes et états

e Larequéte 09Espece donne pour chaque espéce les valeurs des variables étudiées.
e Larequéte 09Nombre calcule le nombre d’especes étudiées par ce groupe de tables.

e  L’état 09-Espece présente les données de Coste (2002) relatives a la photosyntheése.
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Espeéces pionniéres et banque de graines du sol (10)

Molino et Sabatier (2001) ont étudié le caractére pionnier d’une centaine d’espéces de forét tropicale humide.

| Résumé

1 Molino et Sabatier (2001)

L’hypothése de la perturbation intermédiaire selon laquelle on obtient la diversit¢ maximale lors d’une
perturbation moyenne, n’a jamais été appliquée aux riches communautés d’arbres de foréts tropicales humides et
aux processus de perturbation par les chablis qui modifient I’environnement lumineux. Cette hypothése a été
testée sur un échantillon de 17000 arbres de la forét guyanaise, 10 ans aprés qu’un traitement sylvicole a ajouté
aux chablis naturels un gradient d’intensité de perturbation. La richesse spécifique, standardisée de facon a
¢éliminer les effets densité, atteint un pic a des niveaux de perturbation intermédiaires, particuliérement quand
I’intensité de perturbation est estimée par le pourcentage de tiges des espéces fortement dépendantes de la
lumiére.

Les suppléments de cet article, disponibles sur le Web*, donnent une liste des espéces étudiées en précisant leur
caractere pionnier ou non. Quand les espéces sont effectivement pionniéres, la présence de leurs graines dans la
banque de graine du sol (BGS) est également indiquée. En outre, ce travail étant issu d’une synthése
bibliographique, pour chaque espéce la (es) référence bibliographique (s) est précisée.

2 de Foresta et Prévost (1986)

L’étude des relations entre végétation pionniere et graines dormantes du sol dans la région de la piste de Saint-
Elie, en Guyane frangaise, montre que :

1. En tous points de forét primaire existe un stock de graines d’espéces pionnieres important (150 a 200
graines/ m?), la proximité d’une végétation pionniére provoquant un enrichissement sensible de ce stock
dans une bande relativement étroite.

2. Les arbres pionniers adultes situés dans d’anciens chablis contribuent & 1’hétérogénéité du stock en
provoquant un enrichissement localisé trés important, qui peut étre perceptible dans un rayon de plus de
30 m.

3. Le stock évolue rapidement dans les premiéres années suivant un défrichement en forét primaire ; il est
reconstitué quantitativement dés la deuxieme année, et, a neuf ans, il est quatre a cinq fois plus
important qu’en forét primaire, enrichi en espéces pionnicres a vie courte et fructification précoce, mais
appauvri en espéces pionniéres a vie longue et fructification tardive.

Cet article nous a permis de rajouter quelques ¢léments a ceux de I’article de Molino et Sabatier (2001) : pour
une quinzaine d’espéces (dont 3 nouvelles), nous avons pu intégrer des données relatives a leur durée de vie, leur
hauteur maximale, ou 1’année de leur premiére fructification.

4 http://www.sciencemag.org/cgi/content/full/294/5547/1702/DC1
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3 Riéra (1990)

Les espéces qui interviennent dans les processus de régénération de la forét naturelle peuvent étre classés en trois
groupes : les pionniéres au sens strict, les cicatricielles ou nomades et les dryades ou sédentaires. Ces derniéres
correspondent a des espéces a durée de vie longue, et donnent a la forét son aspect organisé dans tous les
ensembles structuraux, du sol a la vofite.

Les cicatricielles germent a la lumiére mais présentent une croissance moins rapide que les pionniéres au sens
strict, bien qu’elles puissent jouer ce role. Ce groupe comprend, pour une part, les pionniéres a vie longue, et
pour une autre part, des espéces moins héliophiles. Toutes ces espéces sont capables de cicatriser le couvert
végétal perturbé d’ou leur nom de cicatricielles ; par ailleurs, en se disséminant a la faveur des chablis, elles
constituent une classe de plantes largement réparties dans la population forestiére.

Nous avons donc choisi d’ajouter ce caractére aux plantes pionniéres, quand cela était possible.
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Figure 21 : Structure du module 10-Pionniéres et BGS

La table talOEspece est le pendant de la table taO0Espece pour le module 10-Pionniéres et BGS. Elle donne pour
chaque espéce étudiée :

- le caractére pionnier ou non de I’espéce, défini par la table talOPionniere.
- la présence ou non de ses graines dans la BGS, définie par la table talOBGS.

- la durée de vie, la premiére fructification et la taille maximale de 1’espéce, pour quinze especes,
via I’article de de Foresta et Prévost (1986).

- le caractere cicatriciel, si c’est la cas, défini par Riéra (1990).

La table talOBiblioEspece fait le lien entre I’espéce et la (es) référence (s) bibliographique (s) qui a permis le
classement de cette espece.
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Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1 Formulaires

e Le formulaire 10-Groupe permet de saisir les especes étudiées pour ce groupe ainsi que les références
bibliographiques correspondantes.

v Requétes et états

e Larequéte 10Espece donne la liste des espéces étudiées par Molino et Sabatier (2001).
e Larequéte 10Pionnieres classe les espéces étudiées selon leur caractére pionnier ou non.
e Larequéte 10Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.

e [’état 10-Espece présente les données de Molino et Sabatier (2001).
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Phénologie végétative (11)

Dans la forét tropicale humide de Guyane frangaise, la phénologie de 750 arbres appartenant a 35 especes a été
suivie en continu pendant deux années (Loubry, 1994).

| Résumé

Phénologies végétative et reproductive ont été observées et analysées par niveau d'organisation depuis le
peuplement plurispécifique jusqu'a la métapopulation formée par les complexes réitérés des couronnes de chaque
arbre. Cette méthode originale qui souligne l'importance de I'échelle des observations dans l'analyse des
phénomenes biologiques, a permis de mettre en évidence les natures endogeénes et exogénes des composantes du
déterminisme phénologique. Les facteurs endogeénes se révelent particuliérement dans l'asynchronisme des
comportements végétatifs des arbres aux différents niveaux d'organisation étudiés tandis que l'action des facteurs
exogénes se révele dans le cas d'une forte synchronisation interindividuelle, particuliérement dans le cas des
floraisons saisonniéres.

Le déterminisme du comportement phénologique est donc une intégration des facteurs endogénes tels que
rythmes individuels de croissance, états d'organisation structurale, physiologies spécifiques, etc., et de facteurs
exogenes ayant de faibles amplitudes de variation. En effet, le facteur pluviométrique qui est le plus variable,
semble ne pas influencer les phénologies végétatives et reproductives des arbres tandis que les variations
photopériodiques (35 minutes a cette latitude) pourraient participer a la régulation de la périodicité des floraisons
saisonnieres et surtout permettraient d'expliquer 1'opposition entre les périodes "estivales" de croissance et les
périodes "hivernales" de repos végétatif.

Cette thése nous a permis de d’intégrer pour certaines espéces des données concernant la phénologie végétative,
Loubry (1994) ayant suivi la feuillaison/ défeuillaison d’environ 35 espéces. Cependant, nous avons simplement
indiqué si I’espéce était caducifoliée, d’une part, et si, elle avait été étudiée par Loubry (1994), d’autre part.
C’est, ensuite, en vous reportant a la thése en elle-méme que vous trouverez des données concernant les
calendriers de défeuillaison. Des données sur le désynchronisme de cime ont aussi été prises en compte, quand
elles étaient précisées par 1’auteur.

Dans cette these, ’auteur a également précisé les numéros d’herbier des échantillons a partir desquels les

analyses ont été réalisées. Ces numéros ne sont pas intégrés a la base de données mais peuvent étre retrouvés par
la bibliographie.
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Figure 22 : Structure du module 11-Phénologie végétative

La table tallEspece est le pendant de la table taOOEspece pour le module 11-Phénologie végétative. Elle donne
par espece :

- le caractére décidu ou sempervirent, défini dans la table tallDecidue.
- la présence ou I’absence de désynchronisme de cime, définie par la table tal1Desynchronisme.

- la bibliographie donnant des calendriers de défeuillaison, selon les especes, définie par la table
tallBiblioEspece.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1] Formulaires

e Le formulaire 11-Groupe permet de saisir les données relatives a la phénologie végétative par espéce,
avec la bibliographie associée.

\Y Requétes et états

e Larequéte 11EspecesCaducifoliees liste les espéces caducifoliées de Guyane.
e Larequéte 11Desynchronisme liste les espéces présentant un désynchronisme de cime.
e Larequéte 11Espece donne pour chaque espéce étudiée par Loubry (1994) :

- le caractére décidu ou non.

- la présence ou non d’un désynchronisme de cime.
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- la référence bibliographique donnant un calendrier de la défeuillaison.
e Larequéte 11Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.

e [ ’¢tat 11-Espece classe les espéces selon leur caractére décidu et donne les références bibliographiques
présentant des calendriers de défeuillaison.
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Phénologie reproductive (12)

| Résumé

1 Loubry (1994)
Voir le paragraphe 11 sur la phénologie végétative pour le résumé de la these.
Nous avons voulu intégrer dans la base de données plusieurs informations extraites de cette thése :

- La liste des especes cauliflores (annexes, p. 51) issue a la fois des observations personnelles de
Loubry et d’une synthése bibliographique (Sabatier, 1983 et Roosmalen, 1985).

- Les phénogrammes des espéces étudiées donnant des calendriers de floraison et fructification :
dans ce cas, la theése a été indiquée comme référence bibliographique (annexes, p. 57-162).

2 Degen (1999)

La base de données Dendrobase” du projet Dendrogéne nous a permis d’apporter des compléments d’information
sur la phénologie reproductive. La base de données a ainsi été indiquée comme référence bibliographique pour
certaines especes (diamétre de floraison, périodes de floraison), ou a servi a remplir certains champs comme le
systéme sexuel.

3 Sabatier et Puig (1982)

Tout d’abord, I’article propose un modele de floraison et de fructification pour les arbres d’une forét humide de
Guyane francaise. Floraison et fructification peuvent étre : continues, discontinues, pluriannuelles et régulieres
ou irrégulieres. La floraison est, en général, synchronisée au sein des individus d’une méme espece.

Dans un second temps, I’article analyse et discute les caractéres de la saisonnalité, ses relations avec le type
biologique et le type de dissémination.

La floraison est a son maximum pendant la saison séche (aolit novembre), la fructification au milieu de la saison
des pluies (mars avril). En ce qui concerne la production de fruits, aucune différence de saisonnalité n’a été¢ mise
en évidence entre les espéces de la canopée et celles du sous-bois. Si I’on considére uniquement les arbres
émergents, les espéces anémochores et encore plus les espéces autochores sont plus saisonnicéres dans leur
production de fruit que les espéces zoochores.

Ce mémoire nous a permis de définir les typologies de floraison/ fructification, mais également de connaitre
cette typologie pour quelques espéces.

4 Sabatier (1985)

La phénologie de la floraison et de la fructification d’arbres a été étudiée entre juin 1980 et fin mars 1982 dans
une forét primaire de Guyane francaise (Piste de Saint-Elie). Toutes les floraisons et les fructifications des arbres
de plus de 2 cm de diamétre (a 1,30m) compris dans un layon de 1000 a 1500 métres de long et de 1 m de large,

3 http://www.cpatu.embrapa.br/dendro/ingles/dendrobaseingles.htm

54



ont été notées tous les 15 jours. Toutes les fleurs et tous les fruits ont également été collectés et pesés. Les
résultats suivants ont été obtenus :

- La fertilité est toujours faible, moins de 50% des arbres de plus de 45 cm de dbh ont fourni des
fruits durant les deux années d’étude. En outre, la fertilité varie d’une année sur ’autre, étant plus forte
la seconde année du cycle. De plus, certains arbres qui fleurissaient normalement n’ont pas donné de
fruits.

- Plus du tiers des espéces (entre 76 et 80% selon I’année) a fleuri durant la saison séche et a
donné des fruits pendant la saison humide (86 a 88%). Les graines de la plupart des especes (56%) ont
germé en moins d’un mois en condition expérimentale, et 22.2% en plus de 4 mois.

- La saisonnalité de la reproduction est remarquable chez toutes les espéces de dicotylédones,
quelque soit leur taille ou leur age (de 2 a plus de 60 cm dbh). Cela est un peu moins marqué chez
d’autres espéces, comme les épiphytes ou les lianes. La saisonnalit¢é de la fructification est
particuliérement marquée chez les fruits disséminés par les animaux, bien que certains soient produits
tout au long de 1’année. La saisonnalité est également marquée parmi les espéces anémochores et
autochores.

- Les facteurs biotiques jouent, sans doute, un réle important dans la détermination des pics de
fructification au sein des communautés.

Nous avons pu référencer cet article en ce qui concerne le calendrier des floraisons. En effet, en annexe (p. 313-
320), I’auteur propose une liste d’espéces avec les mois de floraison et fructification observés pendant 1’étude.

5 Sabatier (1983)

Certains aspects de la production des fruits et notamment ceux liés a la dissémination des diaspores, sont étudiés
sur un échantillon d’espéces ligneuses de la forét dense humide guyanaise :

- Le type de fruit produit : aprés avoir envisagé la diversité morphologique des fruits récoltés et
certains aspects particuliers comme la déhiscence, un nouveau principe est proposé pour la
classification des fruits.

- Les modalités de la production a I’échelle spécifique : position des fruits sur la plante,
phénologie, quantités produites.

- La répartition saisonniére des productions a I’échelle de la phytocénose, étudiée pour
I’ensemble des especes ligneuses et pour différents ségrégas en fonction des types biologiques, des
types de fruits, de dissémination, etc... L’analyse des données bibliographiques permet d’appréhender
le déterminisme d’une telle répartition.

Les relations de mutualisme entre plantes et animaux frugivores sont abordées pour quelques exemples de la
forét guyanaise, puis d’une facon plus générale en mentionnant le caractére adaptatif des types de fruits et des
modalités de leur production.

Cette thése nous a permis d’une part de définir la typologie de floraison/ fructification d’un certain nombre

d’espéces (dans le texte, p. 89-95), et d’autre part de proposer une référence bibliographique d’un calendrier de
floraison/ fructification (tableau 5a, p. 90).
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Figure 23 : Structure du module 12-Phénologie reproductive

La table tal2Espece est le pendant de la table taOOEspece pour le module 12-Phénologie reproductive. Elle
donne par espéce :

e la présence ou non de cauliflorie (case a cocher oui/non), avec la bibliographie associée
(tal2BiblioCauliflorie).

o e type de systéme sexuel, défini par la table tal2SystemeSexuel (monoique/ dioique/ hermaphrodite/
non déterminé), avec la bibliographie associée (tal2BiblioSystemeSexuel).

e la typologie de la floraison, selon Sabatier (1983), définie par la table tal2TypologieFloraison, avec la
bibliographie associée (tal2BiblioTypologieFloraison). La table tal2TypologieFloraison comprend les
données suivantes :

- Floraison - Fructification continues.

- Floraison - Fructification discontinues annuelles réguliéres.
- Floraison - Fructification semestrielles réguliéres.

- Floraison - Fructification biennales réguliéres.

- Floraison - Fructification discontinues irréguliéres.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.
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1] Formulaires

Le formulaire 12-Groupe permet de saisir les données relatives a la phénologie reproductive par espéce,
avec la bibliographie associée.

v Requétes et états

La requéte 12Espece liste les espéces pour lesquelles il y a au moins une donnée sur la phénologie
reproductive.

La requéte 12SystemeSexuel liste les espéces dont on connait le systéme sexuel, avec la bibliographie
associée.

La requéte 12TypologieFloraison liste les espéces dont on connait la typologie de la floraison, avec la
bibliographie associée.

La requéte 12Cauliflore liste les espéces cauliflores.
La requéte 12Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.

L’état 12-Espece présente les données relatives a la phénologie reproductive.
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Modes de dispersion du pollen (13)

| Résumé

Toutes les données intégrées dans cette table, concernant la dissémination du pollen sont issues da la base de
données Dendrobase® du projet Dendrogéne (Degen, 1999). Le choix a été fait d’indiquer les disséminateurs
avec la référence bibliographique qui a servi de référence a la mise en place de Dendrobase.E
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Figure 24 : Structure du module 13- Dispersion du pollen

La table tal3Espece est le pendant de la table taO0Espece pour le module 13-Dispersion du pollen. Elle donne
par espéce :

- les disséminateurs du pollen.

- la référence bibliographique qui a permis d’identifier ces disséminateurs, définie par la table
tal3BiblioPollen.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

® http://www.cpatu.embrapa.br/dendro/ingles/dendrobaseingles.htm
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1] Formulaires

Le formulaire 13-Groupe permet de saisir les données relatives a la dispersion du pollen par espéce.

v Requétes et états

La requéte 13Espece donne, pour les espeéces intégrées a la Dendrobase, le disperseur de pollen, ainsi
que la référence bibliographique dont sont issues les données.

La requéte 13Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par ce groupe de tables.

L’état 13-Espece présente les données liées au groupe de table 13- Dispersion du pollen.
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Données sur les graines et les fruits (14)

| Résumé

1 Sabatier (1983)
Voir le paragraphe 12 sur la phénologie reproductive pour le résumé de la these.

Cette thése nous a permis de définir la classe de fruit de 308 especes (annexe).

2 Loubry (1994)
Voir le paragraphe 11 sur la phénologie végétative pour le résumé de la thése.

Nous avons pu intégrer ’annexe 5 (vol.2, p.53) de cette thése dans ce module : elle donne la liste des especes
anémochores ainsi que le type de graine anémochore.

3 Collinet (1997)
Voir le paragraphe 3 sur les groupes de Collinet pour le résumé de la these.

Le tableau 5.2 (p.142) a fourni des renseignements sur la dissémination et le volume des graines de 35 espéces.

4 Baraloto (2001)
Voir le paragraphe 5 sur les plantules pour le résumé de la thése.

L’annexe A (p.272-281) donne un résumé des caractéristiques morphologiques et environnementales de
certaines espéces d’arbres. Nous avons ainsi pu intégrer a la base des données le mode de dispersion des graines,
leur poids, et leur distance de dispersion.E

5 Forget (1988)

Une étude a long terme a été entreprise en 1984 sur la régénération naturelle de 8 espéces d’arbres en forét de
Guyane francaise. Ces especes ont été choisies en fonction des modes de dissémination des diaspores : parmi les
Caesalpiniaceae, Eperua falcata (autochorie), Eperua grandiflora (barochorie), Dicorynia guianensis
(anémochorie), Vouacapoua americana (synzoochorie par les rongeurs), Swartzia longicarpa et S. remiger
(synzoochorie par les chéiroptéres) ; parmi les Myristicaceae, Virola michelii et Virola sp. nov. (endozoochorie
par les mammiféres arboricoles et les oiseaux). Pour les quatre premiéres espéces, la dispersion des graines et
leur survie ont été¢ analysées en fonction de la distance au pied porteur. Les structures démographiques en
hauteur et la dynamique des populations de plantules et de stades juvéniles de toutes les especes ont été étudiées
autour des pieds porteurs sur des parcelles de forét mature (2500 a 8100 m?), et dans des chablis ; elles ont été
comparées a la répartition des arbres. Un continuum hypothétique de 8 modes de régénération est proposé, allant
des especes disséminées a faible distance, trés tolérantes au sous-bois et montrant une répartition dense, aux
espeéces disséminées a de grandes distances, moins tolérantes a I’ombre et montrant une large répartition.

Le tableau 51 (p.222) est un résumé des données observées sur les espéces étudiées. Il nous a permis pour 9
espéces de donner des caractéristiques concernant les graines (poids, distance de dissémination, parasitisme...).
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Figure 25 : Structure du module 14-Graines et fruits

La table tal4Espece est le pendant de la table taO0OEspece pour le module 14-Graines et fruits. Elle donne par

espece :

- la classe de fruit, selon Sabatier (1983), définie par la table tal4ClasseFruit.

Id Classe
Fruit

Classe Fruit

a bW NP

vive extériorisée

o]

Fruits capsulaires a pulpe apposée aux Ud, a coloration vive extériorisée

Fruits capsulaires a pulpe apposée aux Ud, n'extériorisant jamais de coloration vive

Fruits capsulaires a pulpe intimement liée aux Ud, a coloration vive extériorisée

Fruits capsulaires a pulpe intimement liée aux Ud, n'extériorisant jamais de coloration vive
Fruits pulpeux a enveloppe externe plus ou moins indurée, non déhiscente, a coloration

Fruits pulpeux a enveloppe externe plus ou moins indurée, sans coloration vive

7 | Fruits pulpeux, monodiasporés, a pulpe non cachée sous une enveloppe plus ou moins

indurée, a coloration vive

8 Fruits pulpeux, oligodiasporés, a pulpe non cachée sous une enveloppe plus ou moins

indurée, a coloration vive

9 Fruits pulpeux, polydiasporés, a pulpe non cachée sous une enveloppe plus ou moins

indurée, a coloration vive
10
indurée, de couleur terne
11
indurée, de couleur terne
12
indurée, de couleur terne
13
indurée et de coloration vive

Fruits pulpeux, monodiasporés, a pulpe non cachée sous une enveloppe plus ou moins
Fruits pulpeux, oligodiasporés, a pulpe non cachée sous une enveloppe plus ou moins
Fruits pulpeux, polydiasporés, a pulpe non cachée sous une enveloppe plus ou moins

Fruits pulpeux, a pulpe apposée aux Ud, non cachée sous une enveloppe plus ou moins

14 Fruits pulpeux, a pulpe apposée aux Ud, non cachée sous une enveloppe plus ou moins
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indurée et de couleur terne

15 Fruits non pulpeux, capsulaires, a coloration vive extériorisée
16 Fruits capsulaires a Ud garnies d'un ou plusieurs appendices non pulpeux ni charnus
17 Fruits non pulpeux, capsulaires, de couleur terne, a déhiscence provoquant I'éjection des

graines

18 Fruits non pulpeux, capsulaires, de couleur terne, a déhiscence n'entrainant pas I'éjection

des graines

19 Fruit a enveloppe externe non déhiscente, garni d'un ou plusieurs appendices aliformes
20 Fruits non déhiscents, garnis d'appendice grappinants
21 Fruits non pulpeux a enveloppe externe non déhiscente, non garnie d'appendices,

monodiasporés

22 Fruits non pulpeux a enveloppe externe non déhiscente, non garnie d'appendices ailés ou

grappinants, polydiasporés
23 Non déterminé

Tableau 2 : Données de la table tal4ClasseFruit

Dans la table tal4ClasseFruit, chaque classe de fruit est reliée a une espéce de la table taO0Espece. Cette espéce

est assez représentative du type de fruit.

- le type de dissémination de la graine, défini par la table tal4Dissemination.

Id

Dissémination

Dissémination

1 Endozoochorie

2| Synzoochorie

3 Barochorie

4 Autochorie
5/Anémochorie

6 Non déterminé

7| Synrodontochorie

Tableau 3 : Données de la table tal4Dissemination

- le type de dissémination secondaire, défini par la table tal4DisseminationSecondaire.

Id Dissémination
Secondaire

Dissémination
Secondaire

1 Mammiféres
2 Eau
3 Gravité

Tableau 4 : Données de la table tal4DisseminationSecondaire

- dans le cas d’une dispersion
tal4TypeGraineAnemochore.

anémochore, le type de graine, défini par la table

Id Type Graine
Anémochore

Type de Graine
Anémochore

1/samare

2 graine ailée

3 kapok

4 gousse aliforme
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5/ plumet

6 | bractée aliforme
7 fruit ailé
8/schizocarpe ailé
9/ non déterminé

Tableau 5 : Données de la table tal4TypeGraineAnemochore

- dans le cas d’une dispersion zoochore, les animaux disséminateurs.

- la distance de dissémination, définie par la table tal4ClasseDissemination.

Id Poids Graine|Classe Poids Graine
1 poids < 0,01 g

0,01 <poids<0,1g

0,1<poids<lg

1<poids<5g

5<poids<10g

poids > 10 g

non déterminé

N|oOo|loh~WIN

Tableau 6 : Données de la table tal4ClasseDissemination

- le volume moyen des graines (en cm”), issu de Collinet (1997).

- le poids des graines défini par classe par la table tal4PoidsGraine, issu de Baraloto (2004).

Id Poids Classe Poids
Graine Graine
1 poids<0,01g
2/0,01<poids<0,1g
3/0,1<poids<lg
4/1<poids<5g
55<poids<10g
6 poids>10g

Tableau 7 : Données de la table tal4PoidsGraine

- le nombre de graines potentielles par individu.
- la distance de dissémination (en métres).
- la bibliographie associée a I’espéce, définie par la table tal4BiblioEspece.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1 Formulaires

e Le formulaire 14-Groupe permet de saisir les données relatives aux graines, avec la bibliographie
associée.
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idEspece | 1716 \Vouacapoua americana (Caesalpiniaceas) j

Ohservation: [

idClasseFruit | 16 ‘Fruits non pulpeusx, capsulaires, de couleur terne, & déhiscence n'entrainant pas I'e'j
idDissernination [ 7 [5ynrodontocharie |
DissSinges I
Dfssolseaux L, idTypeGraineAnemochore: l_ | j
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WolumeMaoyen ’729,?31
idPoidsGraine: I_S |D,1 <poids <1g j
MombreGraine |IDDD-SDDD j Fecherche par espéce .
Distanceliss [= z0m |
Disponibilite: ,m Wouacapoua americana {Caesalpiniaceas) j
Patasitisre 2
Biblio Espece:
Références Bibliographique
3 |COIIinet, F. {1997}, Essai de regroupements des principales especes struckurantes dune Foret den:j | 486

Enr: 4 1w [P sur 4

Figure 26 : Structure du formulaire 14-Groupe

o Le formulaire 14-ClasseFruits permet de saisir les différentes classes de fruits selon Sabatier (1983)
ainsi que 1’espéce type par classe de fruit.

4 idClasseFruit | £
ClasseFruit |Fr|_|its pulpeusx & enveloppe externe plus ou moins indurée, sans coloration vive
Espece caracteristique | 6934 |Duruia agquatica (Rubiaceas) =]
Ohservation |

Figure 27 : Structure du formulaire 14-ClasseFruits

\Y Requétes et états

e La requéte 14Espece liste les références bibliographiques liées aux especes (calendriers de floraison —
fructification).

o Larequéte 14ClassesFruit liste les especes pour lesquelles la classe de fruit a été déterminée, avec cette
classe.

o La requéte 14Dissemination liste les espéces pour lesquelles la dissémination est connue avec les
caractéristiques associées (disséminateur, distance, disséminateur secondaire...).

e La requéte 14Graines liste les espéces pour lesquelles il existe un renseignement sur les graines, avec
les caractéristiques associées (volume, poids, nombre de graines...).

e Larequéte 14Nombre calcule le nombre d’especes étudiées par ce groupe de tables.
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e  L’état 14-Dissemination classe les espéces selon leur type de dissémination et donne les caractéristiques
de la dissémination (type de graine dans le cas des graines anémochores, distance de dissémination...).
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Diversité du bois de tension (15)

Lors d’un stage de maitrise réalisé dans le laboratoire du CIRAD-forét, la diversité du bois de tension chez
quelques arbres de forét tropicale humide de Guyane francaise a été étudiée (Ruelle, 2002). Les planches
anatomiques (photos en .jpg ou .bmp) sont disponibles dans le dossier associé a la base photos-base/15-Planches
anat.

| Résumé

L’étude était axée sur ’analyse biomécanique de la diversité des stratégies de réorientation des arbres au niveau
cellulaire a travers 1’étude des bois de réaction. Le bois de réaction est un bon modeéle d’étude des relations entre
la structure pariétale et les propriétés du bois car il est présent chez presque toutes les espéces ligneuses et
présente des propriétés physiques et des caractéristiques anatomiques fortement contrastées avec celles du bois
«normaly.

Ce travail a porté sur 1’anatomie des bois de réaction de 24 espéces tropicales (un individu par espéce), les
critéres étudiés concernent essentiellement les fibres et les vaisseaux, composants du plan ligneux les plus
modifiés lors de la synthése de ce type de bois.

D’une part I’étude a confirmé que la présence d’une couche supplémentaire, la couche G, dans les cellules du
bois de réaction des feuillus, appelé bois de tension, n’est pas systématique (Fisher et Stevenson, 1981). D’autre
part la recherche de nouveaux critéres anatomiques pouvant différencier le bois « normal » du bois de tension
des especes tropicales, a révélé que :

- la fréquence des vaisseaux est, de maniére générale (23 especes sur 24), inférieure dans le bois
de tension et que, de plus, ses vaisseaux sont moins regroupés.

- le diamétre des lumens des fibres est moins important dans le bois de tension (18 espéces sur
24), notamment dans la direction tangentielle du plan radial tangentiel.

- la paroi des fibres est plus épaisse dans le bois de tension (16 espéces sur 24).

En plus de ces mesures quantitatives, une structure pariétale particuliére (de type couche G) dans le bois de
tension de six especes a été mise en évidence.

Il Structure

idFspece s
. idPresencecouche
FROCokeT L \
ESDEEE FRDCoke idPresencecoucheG
idGenie FTDCakeT Presencecauches
Auteur N FTDCateC
MauvaiseIdentific
hservations FMDCoteT
o FMDCoke
FLRDCokeT
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Figure 28 : Structure du module 15-Diversité du bois de tension

La table tal5Espece est le pendant de la table taOOEspece pour le module 15-Diversité du bois de tension. Elle
donne pour chaque espéce étudiée par Ruelle (2002), les données suivantes présentées ci-dessous.

Les différents critéres anatomiques intégrés a la base peuvent €tre répartis en deux classes :

D’une part des critéres qualitatifs :

e La présence de couche G (ou d’une couche particuliére) et son aspect au sein de chaque espéce en
synthétisant.

e Le détail des coupes faites dans le bois de tension des especes présentant une couche G ou une couche
particuliere.

D’autre part des critéres quantitatifs :

Dans le bois normal et le bois de tension (une valeur différente selon que ce soit le bois de tension, BT, ou le
bois normal, BN) :

e Le diamétre radial (VRD), tangentiel (VTD) et la surface (VS) des lumens des vaisseaux isolés.
o La fréquence des vaisseaux (VF), en mm-2,

e L’indice de forme des vaisseaux isolés (Sl), calculé a I’aide de la formule suivante, ou VRD et VID
sont respectivement le diametre radial et tangentiel du lumen du vaisseau :

(VRD-VTD)
VRD

e L’indice de regroupement des vaisseaux (VGI) : nombre total de vaisseaux / nombre de groupes.

Indice de forme : 0
e Le diamétre radial (FRD) et tangentiel (FTD) externe des fibres ainsi que le diamétre moyen (FMD).

e Le diametre radial (FLRD) et tangentiel (FLTD) externe des lumen des fibres ainsi que le diametre
moyen (FLMD).

e La proportion relative linéaire de paroi dans les fibres (RWT), calculé suivant la formule : (FMD —
FLMD) / FMD.

e La proportion relative linéaire de paroi dans les fibres radiales (RRWT), calculé suivant la formule :
(FRD — FLRD) / FRD.

e La proportion relative linéaire de paroi dans les fibres tangentielles (TRWT), calculé suivant la
formule : (FTD — FLTD) / FTD.

e VFBTEchi : la fréquence des vaisseaux par échantillon (i =1 ou 2) du bois de tension pour les espéces
étudiées lors du DEA (Ruelle, 2003).

e Les planches anatomiques des especes comprenant (synthése entre Ruelle, 2002 et Ruelle, 2003) :
- Un grossissement 25X, pour le bois de tension et le bois normal.
- Un grossissement 100X, pour le bois de tension et le bois normal.

- Un grossissement 200X, pour le bois de tension et le bois normal.
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- Un grossissement 500X, pour le bois de tension et le bois normal.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1 Formulaires

o Le formulaire 15-Groupe permet de saisir les données relatives a la diversité des bois de tension.
e Le formulaire 15-PlanchesAnat présente les différentes planches anatomiques des especes.

e Le formulaire 15-CoucheG présente les détails des planches anatomiques quand une couche G ou une
couche particuliére a été mise en évidence.

v Requétes et états

e La requéte 15Espece donne la liste des espéces étudiées par Ruelle (2002) et Ruelle (2003), ainsi que
les critéres attribués a chaque espéce.

e La requéte 15Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées par le module 15-Diversité du bois de
tension.

e Larequéte 15Especesimages permet de réaliser I’état présentant les planches anatomiques.

e  L’état 15-PlanchesAnatomiques présente les planches anatomiques par espéce.
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Préférences édaphiques d'une centaine d’espéces (16)

Paget (1999), dans le cadre d’une étude sur la diversité spatiale des écosystémes forestiers guyanais a mis en
évidence la préférence édaphique d’une centaine d’espéces de forét tropicale humide dans le cadre d’une
comparaison entre deux sites : Saint-Elie et Crique Plomb.

| Résumé

Alors que la premiére partie de 1’étude concerne 1’analyse du milieu physique, la seconde examine 1’influence
des variations pédologiques sur la composition, la structure et le fonctionnement des peuplements forestiers de
terre ferme. Dans ce cadre, les relations sol - peuplement sont étudiées dans deux localités sur 42 relevés, le but
étant d’identifier différents types de foréts. L influence des conditions stationnelles sur la composition floristique
est étudiée dans ce but et permet de mettre en évidence des correspondances entre sols et espéces. La méthode
utilisée est une analyse factorielle des correspondances, réalisée en utilisant le critére de présence/absence de 124
especes sur I’ensemble des relevés. Les résultats de I’AFC sont alors précisés par une classification ascendante
hiérarchique qui permet d’individualiser des groupes de relevés ou d’especes en fonction de leurs coordonnées
sur les premiers axes factoriels.

Nous avons choisi de ne pas tenir compte des groupes issus de I’AFC et donc de nous en tenir aux données
initiales (nombre d’individus par espéce par placette). Cependant, certains groupes de sols de départ ayant été
divisés lors de I’AFC, il a alors été nécessaire d’éliminer 3 placettes (14, 13 et 21). Ainsi, nous nous sommes
appuyés sur le tableau p. 95 qui donne pour chaque espéce le type de sol qui lui semble le plus favorable (en
terme de nombre d’individus). Les groupes de placettes sont définis et illustrés p.71-78, en voici un bref
descriptif :

- groupe I : les placettes sur cuirasses affleurantes du site de Crique Plomb, & condition qu’elles
appartiennent au groupe B de I’AFC ce qui exclut les placettes 13 et 14.

- groupe II : les placettes sur cuirasses démantelées du site de Crique Plomb.
- groupe 11 : les placettes sur sols profonds de versants du site de Crique Plomb.

- groupe IV : les placettes sur saprolite profonde du site de Crique Plomb, a condition qu’elles
appartiennent au groupe D de I’AFC ce qui exclut la placette 21.

- groupe V : les placettes sur saprolite superficielle du site de Crique Plomb.

- groupe VI : les placettes sur les sols & drainage vertical libre de la piste de Saint-Elie.
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Figure 29 : Structure du module 16- Préférences édaphiques

La table tal6Espece est le pendant de la table taO0OEspece pour le module 16-Préférences édaphiques. Elle donne
pour chaque espece étudiée par Paget (1999), les données suivantes :

e idSoll : la fréquence de I’espéce sur le sol de type I définie par la table tal6Sols selon les critéres
suivants :

- (0) : 1a fréquence de I’espéce n’est pas élevée.
- (1) : la fréquence de I’espéce est supérieure ou égale a 30%.
- (2) : 1a fréquence de I’espéce est supérieure a 50%.

e idSolll : la fréquence de I’espéce sur le sol de type II définie par la table tal6Sols selon les mémes
critéres.

e idSollll : 1a fréquence de I’espéce sur le sol de type III définie par la table tal6Sols selon les mémes
critéres.

e idSollV : la fréquence de I’espéce sur le sol de type IV définie par la table tal6Sols selon les mémes
critéres.
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e idSolV : la fréquence de I’espéce sur le sol de type V définie par la table tal6Sols selon les mémes
critéres.

e idSolVI : la fréquence de I’espéce sur le sol de type VI définie par la table tal6Sols selon les mémes
critéres.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1" Formulaires

o Le formulaire 16-Groupe permet de saisir les données relatives aux préférences édaphiques des espéces.

v Requétes et états

e La requéte 16Especes donne la liste des espéces étudiées par Paget (1999) avec leurs préférences
édaphiques correspondantes.

e La requéte 16Especesld donne la liste des espéces étudiées par Paget (1999) avec leurs préférences
édaphiques définies par les codes (1 = fréquence supérieure a 30%...).

e Larequéte 16PreferenceSol donne la liste des espéces pour laquelle une préférence édaphique au moins
a pu étre déterminée.

e Larequéte 16Nombre calcule le nombre d’espéces étudiées pour ce groupe de tables.

e  L’¢état 16-Espece présente les données relatives aux préférences édaphiques des espéces.
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Influence du sol sur la compaosition floristique (17)

L’influence que peut avoir le sol sur I’hétérogénéité structurelle et floristique d’une forét humide de Guyane
francaise a été étudiée par Sabatier (1997).

| Résumé

L’impact du type de sol sur une communauté forestiére a été étudié sur un site de 19 ha (Piste de Saint -Elie).
Pour les 195 especes prises en compte, le positionnement, le diametre a 1,30m et I’identification botanique
précise étaient connus individu par individu.

Les variations spatiales du sol ont été cartographiées en utilisant la méthode proposée par Boulet et al. (1982).
Les unités cartographiées de sol correspondent & une succession de périodes d’évolution d’un couvert ferralitique
non stable. Ces étapes décrivent d’abord la diminution par I’érosion des horizons supérieurs microaggrégés et
deuxiémement les changements minéralogiques sous des conditions d’hydromorphie plus ou moins prolongées.
Le degré d’évolution du couvert ferralitique est aussi lié au fonctionnement hydrodynamique et aux propriétés
chimiques du sol. Le substrat géologique, la topographie et la pente ont aussi été pris en compte.

L’analyse de I’influence des variables environnementales sur le couvert forestier a été interprétée en utilisant la
méthode des profils écologiques et 1’analyse des correspondances des tables de profils écologiques.

La communauté forestiére semble étre dépendante du sol et des conditions topographiques. Pour chacune des
unités fonctionnelles de sol cartographiées, des liens sol - espéce sont significatifs. En outre, la forte proportion
de liens positifs significatifs est en relation avec les horizons épais microaggrégés (25%). Plusieurs espéces sont
des indicateurs et plus particulierement donnent la possibilit¢ de différencier les placettes typiques a sol
ferralitique de celles a sol transformé, hydromorphique et fin. La matrice d’analyse des correspondances des
espéces par les variables environnementales révele deux axes significatifs. Le premier peut étre associé¢ au
drainage, principalement li¢ a la finesse du sol, et le second aux conditions hydromorphiques en rapport avec la
topographie. L’ordination de la végétation des parcelles (d’environ 0,25 ha) définies par le type de sol montre
clairement que le changement dans le couvert ferralitique et particuliérement la transition du sol a drainage
vertical libre au sol a drainage latéral superficiel est accompagné d’un changement important dans la
communauté foresticre.
Les variables environnementales étudiées sont les suivantes :
e Descripteurs du sol :

- Soll : drainage vertical libre (DVD).

- Sol2 : latérite érodée sur moins de 1,2m.

- Sol3 : drainage latéral superficiel entre 1 et 1,2m.

- Sol4 : drainage latéral superficiel a moins de 1m.

- Sol5 : systéme de haut de pente.

- Sol6 : systeme de haut de pente avec drainage latéral superficiel a moins de 1,2m (UhS + DC).

- Sol7 : systéme de bas de pente.

- Sol8 : systeme de bas de pente avec drainage latéral superficiel a moins de 1,2m (DhS + DC).
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- Sol9 : hydromorphie de surface.

o Topographie :
- Topol:
- Topo2
- Topo3
- Topo4 :
- Topo4d

- Topo5:

- Pentel
- Pente2
- Pente3

- Pente4

plaine.

: bas de pente.

: milieu de pente.

haut de pente.

: sommet de colline.

créte.

: terrain plat (0-5%).
: pente douce (5-15%).
: pente forte (15-30%).

: pente trés forte (>30%).

e  Substrat géologique :

- SubstratGeoll : schistes.

- SubstratGeol2 : pegmatites.
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Figure 30 : Structure du module 17-Influence du sol sur la composition floristique

La table tal7Espece est le pendant de la table taO0Variete pour le module 17-Influence du sol sur la composition
floristique. Elle donne pour chaque variété étudiée par Sabatier (1997) les profils écologiques pour les variétés

les plus abondantes pour les 4 variables environnementales, définis par la signification de la fréquence de
présence des variétés.

e idSoli, le profil écologique de I’espéce pour le type de sol i, défini par la table tal7Effet, selon les
critéres suivants :

- 0 : non significatif
- 1:-(P<0.05).

- 2:--(P<0.01).
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- 3:---(P<0.001).
- 4:+(P<0.05).

- 5:++(P<0.01).

- 6:+++(P<0.001).

e idTopoi, le profil écologique de I’espéce pour le type de topographie i, défini par la table tal7Effet
selon les mémes criteres.

o idPentei, le profil écologique de 1’espece pour le type de pente i, défini par la table tal7Effet selon les
mémes critéres.

e idSubstratGeoli, le profil écologique de I’espéce pour le type de substrat géologique i, défini par la
table tal7Effet selon les mémes criteres.

e MI : I’information mutuelle entre le descripteur et le taxon définie pour chaque espéce et pour chaque
variable environnementale : MISol, MITopo, MIPente, MISubstratGeol.

Les espéces mal déterminées (genre seul) n’ont pas été incluses.

1 Formulaires

e Le formulaire 17-Groupe permet de saisir les données relatives a I’influence du sol sur la composition
floristique.

v Requétes et états

e Larequéte 17Espece donne pour chaque espéce étudiée par Sabatier (1997), le profil écologique pour
chaque variable environnementale.

e Larequéte 17Nombre calcule le nombre de variétés étudiées par ce groupe de tables.

e L’état 17-Variete présente les données relatives au module 17-Influence du sol sur la composition
floristique.
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Autres données a venir

| Inventaires de I'ONF

Le protocole de I’inventaire au 1/1000 de I’ONF est rappelé par Coulmier et al. (2004). Entre 1962 et 1970,
plusieurs équipes de prospecteurs de I’administration des Eaux et Foréts ont tracé 26 layons depuis la zone
cotiere (RN 1), entre St Laurent du Maroni et Regina. Les layons étaient espacés de 10 Km et pouvaient
s’enfoncer jusqu’a 145 Km vers ’intérieur des terres. A une distance de 5 m de part et d’autre du layon, les
prospecteurs relevaient et le nom des arbres rencontrés (s’ils appartenaient a une liste de 27 espéces ou groupes
d’espéces) et leur diamétre si celui-ci était supérieur a 20 cm DBH. Une bande de 10 m était donc échantillonnée
tous les 10 Km, ce qui a conduit & un taux de sondage de 1/1000, d’ou le nom donné a cet inventaire. La
superficie couverte a été de 25 778 km?® et la surface échantillonnée de 2 578 ha.

Pour I’instant, I’ensemble des données n’a pas encore été traité. A terme, cet inventaire pourrait permettre
d’intégrer a la base deux types de données :

- L’influence du sol et de la pluviométrie sur la composition floristique (I ci-dessous).

- L’abondance d’une dizaine d’especes bien identifiées lors de I’inventaire.

Il Effets de la géologie et de la pluviométrie

Dans un article en projet, Coulmier et al. (2004) cherchent a étudier les effets de la géologie et de la pluviométrie
sur la structure de la forét tropicale humide en Guyane frangaise. Pour cela, ils se sont servis de I’inventaire au
1/1000 réalisé par I’administration des Eaux et Foréts dans les années 1960 :

A partir de ces documents, nous avons reconstitu¢ un plan d’expérience permettant de tester les effets de la
pluviométrie et de la géologie sur le peuplement forestier. Afin d’avoir un nombre suffisant de répétitions pour
chaque couple (pluviométrie i, géologie j), nous avons choisi d’une part les 4 substrats géologiques les plus
représentés en Guyane : Paramaca, Schiste Orapu, Granites guyanais, Migmatites caraibes. D’autre part, nous
avons découpé la pluviométrie de la Guyane en 3 classes d’aprés Perthuisot (1998), un découpage issu de
données de Météo France relevées entre 1986 et 1997. Ainsi, en fonction de sa position, nous avons affecté a
chaque placette une classe de pluviométrie : pluvio 1 (Pluvio < 2500 mm), pluvio 2 (2500 mm < Pluvio < 3000
mm) et pluvio 3 (Pluvio > 3000 mm).

Pour chacune des fiches d’inventaire concernées par notre étude, nous avons saisi les effectifs de I’ensemble des
27 especes ou groupes d’espéces (effectif total) parmi lesquelles 3 especes ont été étudiées en particulier :
Angélique (Dicorynia guianensis), Balata franc (Manilkara bidentata) et Grignon franc (Sextonia rubra). Ces
espéces ont été choisies parce qu’au moment de ’inventaire au 1/1000, elles étaient bien identifiées par les
prospecteurs et sans ambiguité quant a la correspondance avec leur nom scientifique.

Des tests statistiques ont alors permis de mettre en évidence des relations entre le couvert forestier (composition

floristique et structure forestiére) et la géologie/ pluviométrie. Ainsi, il pourra étre envisageable d’intégrer cette
nouvelle étude a la base de données.

1l Unités architecturales

Dans la continuité du paragraphe 06-Modeles architecturaux, des données sur les unités architecturales
pourraient étre intégrées a la base. Cependant, un travail bibliographique conséquent, qui mettrait en évidence les
espéces pour lesquelles des données sur I’unité architecturale existent, sera nécessaire. Le paragraphe qui suit
explicite les notions d’unités architecturels et en donne un exemple.
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1 L’unité architecturale

Le modéle architectural représente une stratégie globale de la plante mais s’appuie sur des caractéres trop
généraux pour qualifier I’architecture d’une espéce et la différencier de celle d’individus d’autres espéces. Par
exemple, bien qu’un Saguaro (Carnegiea sp.), qu’un pin ou qu’une Euphorbe cactiforme se développent selon le
modele architectural de Rauh, chacun exprime le modéle d’une maniére spécifique. Confronté au probléme lors
d’une étude sur 1’architecture de divers coniféres, Edelin (1977) établit une typologie des différentes catégories
d’axes végétatifs aux propriétés morphologiques homogénes au sein du systeme aérien ramifié qu’il appelle
« diagramme architectural ». Ce concept fut repris plus tard sous le nom d’« unité architecturale » (Barthélémy
et al., 1989) et repose sur les principes suivants : 1’architecture d’une plante peut étre considérée comme un
systéme ramifié hiérarchique dans lequel les axes peuvent étre groupés en catégories selon leurs caractéristiques
morphologiques et fonctionnelles. Pour chaque espéce, le nombre de catégories d’axes est fini. L’unité
architecturale correspond a un stade précis du développement des individus d’une méme espéce ou toutes les
catégories d’axes sont exprimées. Le résultat peut étre résumé dans un tableau accompagné d’un diagramme. Les
différences entre espéces résultent du nombre, de la nature et de la position relative des différentes catégories
d’axes identifiées.

Un exemple d’unité architecturale :

Al A2 A3
Structure Monopode Monopode Monopode
Modalité rythmique rythmique rythmique
Croissance |aire Direction verticale horizontale horizontale
Durée de vie ou] indéfini défini a long terme défini a court terme
longueur
Croissance 11aire Modalité forte faible sub-nulle
Structure des UC Marqueur des arréts | raccourcissement des [ raccourcissement des | Raccourcissement  des
de croissance entre-nceuds entre-nceuds et de la|entre-nceuds et de la
taille des feuilles taille des feuilles
Nombre d'entre- || indéfini 7-8 UC 2UC
nceuds
Modalité continue rythmique non ramifié
Ramification Chronologie immédiate différée ---
Elagage pérenne ¢lagage a long terme ¢lagage avec les A2
Symétrie radiale bilatérale bilatérale
Phyllotaxie spiralée (2/5) distique distique
Modalité non florifére non florifére florifére
Floraison Localisation --- -—- inflorescences latérales
Modalité totale partielle non réitéré
Réitération Chronologie différée immédiate -
Localisation latérale subterminale -—-
Origine a partir de bourgeons|a partir d'axes en|---
latents croissance
Nature Tronc Branches Rameaux courts

Tableau 8 : Tableau récapitulatif des caractéristiques de I’unité architecturale de Laetia procera
(Poeppig) Eichler.

2 La réitération

Certaines plantes peuvent rester conformes a leur unité architecturale durant toute leur vie tandis que d’autres
peuvent paraitre plus complexes et beaucoup plus ramifiées. Dans ces cas 1a, une analyse minutieuse révéle que
cette complexité ne provient pas de I’apparition de nouvelles catégories d’axes, mais d’une duplication des
catégories d’axes déja existantes. Cette duplication de tout ou partie de I’architecture de 1’arbre a été appelée
« réitération » par Oldeman (1974) et la partie dupliquée est appelée « complexe réitéré » (Hallé et al., 1978). La
réitération est respectivement qualifiée de « totale » ou « partielle » si c’est respectivement la totalité ou
seulement une partie de I’unité architecturale qui est dupliquée. La réitération qui résulte du développement d’un
bourgeon latent est qualifiée de « différée » tandis que la réitération qui se met en place a partir d’un méristéme
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déja existant et fonctionnel est qualifiée d’« immédiate ». On distingue également différents types de réitération
en fonction de leur déterminisme supposé. La réitération « traumatique » correspond au développement d’un
complexe réitéré a la suite d’un traumatisme subi par la plante ce qui permet a I’arbre de “régénérer” la partie
blessée (Hallé¢ et al., 1978; Edelin, 1984). La réitération « adaptative » désigne tout type de réitération
occasionnelle résultant d’une réaction de la plante a des modifications des condition du milieu (Barthélémy,
2003). A ’opposé de ces deux types de réitération plutét opportunistes, la réitération « séquentielle » définit un
phénomeéne inéluctable s’exprimant de fagon automatique au cours du développement de tous les individus
(Edelin, 1984; Drenou, 1994; Nicolini, 1997; Barthélémy, 2003). Dans ce cas, elle est totalement intégrée a la
séquence de développement de la plante.
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Utilisation de la base de données

| Installation

La base de données est constituée de deux fichiers Access : d’une part un fichier partagé (Especes-donnees.mdb)
qui contient toutes les données (tables et relations entre les tables), d’autre part un fichier individuel (Espéces de
Guyane.mdb) qui contient tous les traitements (requétes, formulaires et états). Ce deuxiéme fichier propose
quelques exemples de requétes, états et formulaires présentés dans ce document. Il est également adaptable et
permet ainsi a I'utilisateur de réaliser les traitements qu’il souhaite.
Pour I’installation de la base contenant les données :

e Copier le fichier Especes-donnees.mdb dans un dossier partagé, accessible en lecture par les utilisateurs.
Pour I’installation sur un poste de travail :

e  Copier la base contenant les traitements Especes de Guyane.mdb dans un dossier quelconque.

e Ouvrir la base avec Access (version 2000 minimum)

e  Utiliser le menu Outils/Utilitaires de base de données/Gestionnaire de tables liées

e Dans le formulaire qui s’affiche, cliquer sur « Sélectionner tout » puis sur « OK ». Rechercher alors
I’emplacement de la base Especes-donnees.mdb et 1’ouvrir.

1] Les états

Les états permettent de mettre en forme les données issues de la base afin de les imprimer, ils sont de plusieurs
types selon le mode choisi.

Nous pouvons par exemple créer des tableaux sous la forme :
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Especes pionnieres et BGS

Teocon Fionniare BN

Abarems jupunba Mim csacese) hlan pionniére Ahsernt dans BGS
Al chorreopsis fonibunda (Euphothiacese) Pionnigre Prézent dans BGS
Ambelania acida (Apocynaceas) Flon pionniére Ahzent dans BGS
Artonia ovata (Loganiaceas) hlan pionniére Ah=ent danz BGS
Aoeiba glabra (Tiliaceae) P ioniniére Prézent dans BGS
Apeibe petoumo (Tiliacese) P ionnigre Ahsernt dans BGS
Bagassa guianensis (Moraceas) P ionniére Prézent dans BGS
Evrzonima aemigo (Malpighiaceas) P ionnigre Prézent dans BGS
Byrzonima densa (Malpighiacess) P ionnigre Frézent dans BGS
Carapa procers (Meliaceze) rlan pionniére Ahsent danz BGE
Caryocar glabiim (Caryocaraceas) Man détemming Maon détenming
Casearia commersoniana (F lacourtiaceaes) P ionniére Ahzent dans BES

Figure 31 : Un exemple d’état colonne pour le module 10-Pionnieres et BGS

Un autre type de table consiste a trier préalablement les données en choisissant un groupe. Dans 1’exemple qui
suit, les données de Collinet (1997) sont triées par groupe de hauteur, puis pour chaque espece les autres données
sont précisées.

Feoxon Fegsterr e inclce de FuctanBF FoactarHY
Libernation Deowidns

groupe de haiteur = d0m, Kbdrdes de fagon moyenne

Bocoa impact négatif des BF sur impact négatif de '
prouacens s 245 306 |'abondance hydrom arphie sur
[(Caesalpiniaceas] ! ! |'abondance
Licania alksa impac négatif des BF sur non déterming
[Chryzokbalanaces 245 3 51 |'sbondance

E-'j ' v

Micropholiz zars impact sur labondance zans impact aur 'abondance
gui snensis

[Sapotaceae) 23,3 U

Symphonia impad positif des BFzur impact positif de [
globulifers 24 0 |'sbondance hydrom arphie sur
[Clusiaceas) |'abondance
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Figure 32 : Un exemple d’état a partir du module 03-Collinet

D’autres états peuvent étre mis en place via 1’utilisation de certaines fonctions comme par exemple, compter par
famille les types de modéles architecturaux qui existent et le nombre d’espéces présentant ce modéle
architectural :

Fenille ModeleArchiteciicrad Cormpie
Acant haceae

Champagnst 1
Agmnarcecs

LesLmenbery 1
Amaranthacens

Leeumenbery 1

Aracardiacane

Scarnne o
Annonaceae
M angenot 1
P etit 1
Roux 5
Tral
Apocyraceas
Charmpagnst 2
Kwen-Katiba 3
Leeusnenbery 4
Massart T
Mozeran 1
Fauh 2
Scarnne 2

Figure 33 : Un exemple d’état donnant les modeles architecturaux selon les familles

D’autres états peuvent étre mis en place en couplant plusieurs tables. La figure suivante présente par exemple, a
la fois les données relatives a la densité des bois (module 07) et a la durabilité des bois (module 08).
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ClesseRlisquie

Teocon

Andira coriaces (Fabacese)

Andira g, (F sbaceas)

Bagazza guianensi s (Moraceae)

Bocoa prouacensis
[Caesalpiniaceas)

Dipteryx odorsta (Fabacess)

Erterolobium schom burgkii
[(Mitnozsacess)

Eperua falcata (Caesalpiniaceas)

Demnsite
I2

0,39

a7

0,3

1,22

a7

0,36

cortact sal ou eqi dotice

Duircehifite

Cheanpionarns

hois trés durakles

hois trés durahles

hoiz trés durahles

hois trés durables

hois trés durakles

bois durables

boiz durablez

Durceh ifite

Fermites

hoiz durables (-)

bois durables ()

bais durables (+)

bz durables (+)

hoiz durables (+)

hoiz durables (-)

bois durables ()

Impregnabilite

peu imprégnable

ped im prégnshle

peEL im préonshl e

pEL im préanshl e

peu imprégnable

peu imprégnable

ped im prégnshle

Figure 34 : Un exemple d’état couplant plusieurs groupes de tables

Les états peuvent également étre réalisés a partir de photos. L’état 15-PlanchesAnantomiques, par exemple

présente par espéce les différentes coupes réalisées.
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15 Plan ches anmomigues

Carapa proceny (Melicceas)

Feoxan

-...-.........111l.11 ..
Perrar e S U SR Y
.l.._l._ll._..-.ll..........-...-....r.

.Il.?__._r.-il.-.—li __.ﬂ-__r.l

..- F\.t:ll.
ﬂ.— :.aft_l .I:_-_

e ......,..._..._.___..____.ni-...:

\

10X Cate

23XCatel
100X CateT

Figure 35 : Un exemple d’état présentant des images

Recherches particuliéeres dans les formulaires

un encart Recherche a été

selon le formulaire) et d’aboutir alors rapidement

b

tre formulaire

€CT un au

7

dire ne servant pas a cri

a-

mis en place. Il permet de rechercher une espéce (ou un site,

est-
aux données correspondantes a cette espéce.

Dans chaque formulaire final, ¢’

la structure suivante permet cette recherche :

)

—Groupe

Dans le formulaire 07
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133

Densité & 12%: | 0,69

Cbservation |

Fecherche par espece

Tapirira quianensis (Anacardiaceas) j

Figure 36 : Encart permettant de rechercher une espéce dans le formulaire du module 07-Densité

v Les requétes

Contrairement aux états décrits dans le paragraphe II, les requétes ne sont pas des mises en forme, mais
permettent de réaliser des recherches plus complexes que celles des formulaires.

1 Requétes portant sur un groupe de tables
Pour chaque groupe de tables, quelques requétes ont déja été réalisées, elles sont de deux types :
e 99Espece : donne la liste des especes étudiées pour le module 99 avec les données correspondantes.

e 99Caractere;: classe les espéces selon le caractére i.

2 Requétes portant sur plusieurs groupes de tables
Certaines requétes utilisent plusieurs groupes de tables.
Requétes renvoyant les espéces communes

e La requéte 01-03IndicesDawkins compare les indices de Dawkins calculés par Collinet (1997) et
Favrichon (1994).

e La requéte 01-03 donne la liste des especes étudiées a la fois pour les groupes d’étage de Favrichon
(1994) et les groupes de Collinet (1997), uniquement quand ces deux traits ont été étudiés pour
I’espéce. Cette requéte compte 33 especes.

e La requéte 01-03-10 donne la liste des especes étudiées pour toutes les caractéristiques de dynamique
spatiale (groupes d’étage de Favrichon (1994), groupes de Collinet (1997), caractére pionnier).

e Larequéte 01-07 donne la liste des espéces pour lesquelles les données sur les groupes de Favrichon et
la densité sont disponibles.

e Larequéte 01-10 donne la liste des espéces pour lesquelles les données sur les groupes de Favrichon et
le caractére pionnier des espéces sont disponibles.
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e La requéte 04-07Paracou donne pour les espéces étudiées a Paracou les valeurs de °C et de densité,
quand les deux sont disponibles.

e La requéte 01-03-06-07-08 donne la liste des espéces étudiées a la fois les groupes de Favrichon, les
groupes de Collinet, I’architecture, la densité et la classe de risque, uniquement quand tous ces traits ont
été étudiés pour I’espéce. Cette requéte ne compte que 14 especes.

e Larequéte 01-03-05-06-07-08-09-10-11-12-14-15-16 donne la liste des espéces étudiées par I’ensemble
de ces groupes de tables. Elle ne comporte qu’une seule espece (Carapa procera).

e La requéte 01-17Nombre donne pour chaque module (01-03-05-06-07-08-09-10-11-12-14-15-16) le
nombre d’especes qui ont été étudiées.

Requétes renvoyant toutes les especes apparaissant au moins une fois.

e Larequéte 01-03Especes donne la liste des espéces qui ont été étudiées pour au moins un des 2 groupes
(groupes de Favrichon et groupes de Collinet).

e La requéte 07-08Especes donne la liste des espéces qui ont été étudiées au moins pour un des deux
groupes de tables (07-Densité et 08-Durabilité).

e La requéte 01-03-10Especes donne la liste des espéces qui ont été étudiées pour au moins un des 3
groupes (groupes de Favrichon, groupes de Collinet et caractére pionnier).

e La requéte 01-03-05-06-07-08-09-10-11-12-14-15-16Especes donne la liste des especes qui ont été
étudiées pour au moins un des 13 groupes (groupes de Favrichon, groupes de Collinet, morphologie des
plantules, architecture, densit¢é des bois, durabilit¢ des bois, photosynthése, espéces pionniéres,
phénologie végétative et reproductive, graines et fruits, diversité du bois de tension et préférences
édaphiques selon Paget, 1999).
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Réserves sur les données

I Détermination des espéces

Des critiques peuvent étre formulées par rapport aux déterminations botaniques des espéces. En effet, les travaux
ayant été réalisés a partir de la base de données de Paracou ne présentent pas de détermination siire : il s’agit des
travaux de Favrichon (1994) principalement mais également de Collinet (1997). Pour ces groupes de tables, il
faut se référer au module 00-NomsInventaire pour connaitre les espéces a détermination botanique sre.

Dans cette optique, il a été proposé d’indiquer la personne qui a réalisé les identifications botaniques lors de
chaque étude. Ce type de données pourra étre intégré a la base.

I Typologie de la floraison — fructification

Cette typologie a été mise en place selon les travaux de Sabatier et Puig (1982). Elle donne par espéce un type de
floraison — fructification. Cependant, il apparait plus adéquat de différencier la floraison de la fructification. En
effet, méme si la floraison a lieu de fagon annuelle, les fleurs peuvent avorter et la fructification n’avoir lieu que
tous les deux ans ou plus.

1 Types de dissémination

Le type de données de dissémination devant étre utilisé dépend fortement de 1’utilisation de ces données. En
effet, un méme mode de dissémination (endozoochorie par les mammiféres) peut se révéler donner a la fois des
distances de diss€mination grandes et petites. Au contraire, la distance de dissémination peut étre la méme pour
des types différents (vent et oiseaux).

Deux types de classification peuvent étre alors mis en évidence :

- une classification par les types de dissémination, qui permet une bonne description de ce qui se
passe (endozoochorie, anémochorie...), ce qui peut étre important en terme de germination, quand
celle-ci ne peut s’effectuer qu’apres un passage dans un tube digestif.

- une classification par résultat de dissémination, qui permet de mettre en évidence les
conséquences de la dissémination (distance du pied porteur plus ou moins grande, graines disséminées
de facon agglomérée ou diffuse).

En outre, la base manque de données concernant les disséminateurs secondaires dans le temps. En effet une
espéce peut avoir une dissémination barochore dans un premier temps (les graines tombent au sol) puis
endozoochore (les graines tombées au sol sont alors mangées par des rongeurs, par exemple). Ce type de
données n’a pas pu étre intégré.

v La cauliflorie

Ce caractére mériterait un module a part dans la mesure ou il est déterminé par la morphologie de 1’espéce et non
pas par sa phénologie.
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\Y Especes pionnieres

Le terme d’espéce pionniére est ambigu : certaines espéces peuvent avoir un caractére pionnier aux premiers
stades (besoin de lumiére pour se développer) puis devenir des espéces tolérantes a 1’ombre au stade adulte.

VI Travaux sur les sols

1 Quelques précisions

Paget (1999)et Sabatier (1997) n’ont pas exactement le méme type d’échantillonnage. Paget (1999) n’a travaillé
que sur les peuplements matures alors que Sabatier (1997) a inclus les chablis dans son échantillonnage. La
principale différence est alors la variabilité, en effet, celle-ci est moins importante chez Paget (1999) que chez
Sabatier (1997).

2 Correspondances possibles entre les sols

Les correspondances entre les sols ne sont pas trés évidentes a mettre en avant, vus les problémes liés aux
différences entre les méthodes utilisées. Cependant, on peut tout de méme essayer de mettre en relation certains
types de sol.

Par exemple, les sols appartenant au groupe VI (sols a drainage vertical libre de la piste de Saint-Elie) de Paget
ont une correspondance parfaite avec le sol 1 (drainage vertical libre) de Sabatier, les deux types de sol
appartenant au site expérimental de Saint-Elie. En outre, les sols de Paget appartenant aux groupes II (cuirasses
démantelées) et III (sols profonds de versants) de Paget peuvent également étre rapprochés du sol 1 (drainage
vertical libre = DVD) de Sabatier.

Les sols des groupes IV (saprolite profonde) et V (saprolite superficielle) de Paget se rapprochent quant a eux
des sols 3 (SLD 1) et 4 (SLD 2) de Sabatier. La figure suivante permet de mettre en évidence a la fois les

différences et les ressemblances entre ces sols.

Sabatier (1997) Paget (1999)

Saprolite
I superficielle

40-60

SLD 2

1m

Saprolite

profonde
SLD 1

1.2m

Figure 37 : Comparaison des sols entre Paget et Sabatier

Des relations peuvent étre également mises en évidence entre les sols de Collinet et de Sabatier. En effet, la
profondeur de sol utile de catégorie EP2 (> 100 cm) de Collinet peut étre mise en relation avec les sols de type 1
(DVD), 2 (Alt) et 3 (SLD 2) de Sabatier.

87



De plus, méme si le type de sol 9 (hydromorphie de surface) de Sabatier ne peut étre apparenté a un véritable
type de sol (de I’hydromorphie de surface pouvant se retrouver sur les autres types de sols), il peut étre
rapproché des sols type bas-fonds et hydromorphie de Collinet.

3 Résultats des comparaisons

Des requétes reliant ces différents groupes de tables ont été réalisées. Cependant, aucune analyse n’a pu étre faite
dans la mesure ou, d’une part, les espéces communes aux groupes de tables sont peu nombreuses et d’autre part,
les critéres sont différents. Par exemple, alors que Sabatier (1997) travaille sur la fréquence plus importante ou
moins importante, Paget (1999) ne travaille que sur des fréquences plus importantes.

Vil Comparaison Indices de Dawkins

Des indices de Dawkins ont été mesurés a la fois par Collinet (1997) et Favrichon (1994). Il nous a paru
intéressant de comparer ces différents indices. La régression linéaire entre les deux est la suivante :

Indices de Dawkins comparés Favrichon -
Collinet y = 0,9553x + 0,7203
R? = 0,7943

5

4 |
- e
qc') 3 ® *
% .
S 2 .

1 |

0 T T T T T T T

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Favrichon

Figure 38 : Comparaison indices de Dawkins Favrichon — Collinet

La corrélation est correcte, cependant, elle n’est calculée qu’a partir d’un petit nombre d’espéces.

VI Problemes de comparaison entre groupes de tables

L’échelle de travail des groupes de tables peut étre différente : certaines études se placent a 1’échelle de ’espéece,
d’autres a celles de la variété/ sous-espéce. Quand I’échelle d’étude est différente, il apparait impossible de les
comparer.
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